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FORMATION MICROPROCESSEUR 
INTEGRATED GOW/PUTER SYSTEMS PUBLISHNG: 

COURS PUBLICS 1980 

de systèmes 
cours unique Su monde à PAR 

dépannage et maintenance 1 

Ke ie Ke ES 
COURS D'AUTOFORMATION MICROPROCESSEURS/ INTERFACES 

a mictoir N B-A à le in 
‘cour dut tiation à l'interfaçage 

‘au matériel et au logiciel ‘des microordinateurs. 



L'INFORMATIQUE 
A VOTRE PORTEE! 

3495". 
24.995". 

ment m € (i suffit de le brancher pour qu'il fonctionne) notre TRS-80 offre une sou 
plesse d'emploi telle qu'il pe lisé avec succès dans l'omreprise, au laboratoire, dans l'enseigne. 
ment et même à la maison. Nous vous présentons ci-dessus notre système de base évouti. Voy 
nos Computer Cemers no vaste gamme de périphériques et de logiciels. 

QUELQUES PERIPHERIQUES... 
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Ilne faut pas se fier aux 
apparences 

MEMOIRES — COMPOSANTS 
Ki HEKO (16-2008) ar re 

POUR COMMANDER 

ETS 

CARTES 6800 



MICRO ORDINATEUR PCC 2000 
Le micro ordinateur des utilisateurs professionnels 

+ options TRAIT TEXTE 
PM, coBoL, FoRTRAN  - MULTI TERNINAU BASIG COMPILATEUR… - MULT-TACHES Disques durs 10 M ogteta 

amovios) 

S ordisor 



que l'entreprise recherche. 

INSTITUT PRIVE 
CONTROL DATA 
19,rueErard 75012 Paris 
Téléphone : 340.17.30 

Demande de documentation ! H 
CONTOL À Nom ! DNA _—. À astesse ! grand constructeur | ! d'ordinateurs — | ! 

peutVous former | } 
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Micro-ordinateur 
Single-chip 4 bits 

SAA 6000 
I nexiste pas d'autre micro de plus faible consommation! 

Aucun autre micro ne peut commander directement 
un afficheur LCD de 8 digits plus 8 symboles! 

mms). 
4ÿ 

à 

semiconducteurs ITT 



La dernière née de la gamme ALCYANE 

MULTIPROCESSEURS 
MULTIPOSTES 4 4 1 mcropoesseurs 

jusquà 8 comoles à dans ue cotation 
ruittäcves M d ren à 4 posts 

A-15 SYSTEME NODAL 
Une architecture d'avant-garde s'appuyant sur l'expérience : 
{Un rapport pertormances coût jamals atteint Une solde féputation de Habit Un ensemble d'avantages unique sur le march 

Venez nous voir au 
Prntemps-Informatique 
STAND P 49 BP. 114, venue du Parma 91409 ORSAY Cedex 
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COURS PRATIQUES 
SUR LE MICROPROCESSEUR Z 80 

UN ENSEIGNEMENT VRAIMENT DIDACTIQUE 

Les paricipants au stage auront à leur cisposiian un nanocaiculateur NB 80 
Le NZ 80 comprend une care unité centaia et un organe de dialogue, clair t alchage 
Cl out sera this durant toute La durée des ours, ae de metre mmédatoment en pratique l'enseignement dispensé. 
ans es grandes ignes, le cours valera es pains suvars ‘+ Descripiion et viieaion du NEZ 80. 
+ Descriphion de 'ulé conirale CPU. + Description du jeu d'instruction exercice de programmation. 
1 Edo du ansio para (exemple P10) 

Eude du transte série (pcoing, Meruplon) Etude des ierupons. 
Descrplion des sous-programmes du NEZ 80 - enorcice «'applicaton 
1 Ede de lhoñoge temps 16! et mer (exemple CTC). 
Documentation loume. En pus du manuel de Programmation et da matrel is 
pariopants recauent un Ivre Support Ge l'ensalgnement dispensé, Le VOIE N° 1 
Ru reprend en détail tous es pos concamant 1 gilet uisation y nanocalulateur. 

DATES ET LIEUX DES COURS 

Bros 34.5 Mars (Radio-Sel) Tél 16 (08) 443279. Tours: 31-1-2 Avi (Malbec) Tél 16 (47) 54 43.0. 
Rouen: 17-16-19 Mars (Dec Tél. 16 (29) 98.17.96. Sasbourg: 28-29-30 Avr (Ho & Dany) Tél. 18 (8) 2090.11 

Durée du séminaie: 3 jours. Coût cu saminaie: 3400 F HT. Ce coût nou le nanccalulateur. le ours, 3 déjeuners, 
la documentation. [L'alimentation n 681 pas comprise, mas en aphion) Le cours s'adresse aux personnes ayant déjà des connaissances générales en 
élecronique et Gérant Sir aux techniques de Le mere -nformatique Peur tout renengrement commentaire & namphon, conartr so le catnbuteurs 
intéressés, soû SOS ATES - LE PALATINO 17, auenue Ge Choisy 78013 PARIS, 
TN 884.27 20 - Wie MOULE. 

== 



NANOCALCULATEUR NBZ 80 

« SYSTEME DIDAGTIQUE LE PLUS PUISSANT DU MARCHE NB 80 
d'ions de Aam, mrtace pour terminal san a! pou anegésveur magnéique 4 pos E/, organe ana soie 30 touches, aflchage 8 dia, accessiaté compte des bus. 
* PRODUITS DE LA FAMILLE: ©NBZ 60-8. Prestations Isartques au NBZ 80 mais ré dans un cofret métalique Incluant 
F'alimertaon (raposd en opton pour le séminare) 
 NBZ 80.8, Prostaons identques au NEZ 808, comporte en plus uno cart d'expérimentaion FNEZ-80 pammatant des oxpormantaions sur les coupleurs PIO CTG et les Imerupions. 
NBZ 80-HL. Prestaions indeniques au NEZ 80.5, compo en plus un clavier ahanumérique, 
ne can ntérace vo avec aie pour menteur TV, une extension mémo une 18 K OCts 
Un erreur BASIC roscient sur BK oct 
Cate extension pamet à l'utisateur de avaler soit en langage voué (BASIC) 
ok on langage machine (lent disponible) 

=== Une documentation spéoique accompagne ces systèmes. 



Naissance et évolution 
de l’industrie informatique 

HE Evolution du matériel 

logique des caleulateurs 



Naissance et évolution 
de l'industrie informatique 

Le rappurt performumcelprix est un idieseur plus complete 
qui y parait puis déc en Fat Les condtions globales du. 
sation des systèmes est dire de 
fa machinedarsunemvironnement 
déterminé et qu'il it imervenir 
des Facteurs. supplémentaires 
parmi lesquels ext nécessaire Sinure 1 niveau du ice, Le 
re d'architecture es artért 
es des appears ans que Les 
andre d'expbtaton Haut en 
Set satacher à définir dune 
manière aussi prise que possible À motion oujours un peu loue) 
de"« performance ». Nous abore 
roms ce paint liéreurement 
Durs et di, cependant, À ut noter que l'évotion de La techno. 
Aoes letue das ur sens Evo. Fable dune amélioration du rapport 
bal pertormanc prix, et Que ee ème Fappart au tea des com. 
Pons, alle aujourd'hui. ds durs sou à at remarquables. 

En vingt ans DS ce rap. 
part es cer un facteur SUP Fur à 100 au cours de a même 
Période, es Lemps de base (ces Mémaie et cycles CPU) Ont die 
rue d'un sieur 10 au moins pour. 
les systèmes kS plus imporanés, Ce amétoratun specaclare 
des perlormamees s'est accompu 
anée une rédueion sensble des Volumes 81 de ba consommation d'énergie Pour chalsir ur exemple 
extrême. appelons qu'un mire Grdinateur actuel occupe un 
Volume quest appronimativement 30000 de cat de VENIAC dt 
3 à trente ars, qui coûte 160 
Fois moins eù QU es vint (ais 
plus pie. Sans parer. bien Entendu, de La Mabilté € de 
Sonsommaton en énergie (isée 
far 10000! Le araphique de a Figure lus 
Le ces ponts pour quelques 850 
Sistèmes Pour caté du dessin, Fele évoltion du coût des or 
eus losques à 8 représentés 
Mais le coût des mémoires a, ui aus ass coridéralement le 
Fücdie de 15 Ton entre 196$ et 19781 On admet généralement que 
le coût par Bit des mémaires à ass alor base demon 
5% para depuis 1970 Ces di 

utions des coûts unitaires pro 
Viennent essenilement, corne 
On le sait, de l'intégration poussée des composants e de l'amntse. 
ment rapide des istltions de 
Fabrication des irc imnerés €1 
des bles de mémoire. ur suite de 
l'expansion verdainedse du Mar. ché tout prtulérement dans le 
maine de a méerintormatique 

Fin ce qui corne les marchés 
delgrose et dela monenne info. matique le processus de diminue 
Fon des cos de Fbricuion des 
composnis à ‘commence avee 
imroduction vers 1938 des 1e. niques de fibrkation des tar. 
os ds planats » — les Dre. mr à pouvoir tre Hbrqués en 
Brande quamité, Le, mouvement Sent accélère avec l'abandon du 
germanium au pro du sicium. Mgr ses avantages sur Le lun 
des performances (mobiiné dec: 
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Asonique environ fi lu grande 
ue durs le as du sietumi ge manu présent l'inconvénient 
de ne pas former d'oxyde, ce ur 
entririt des compleations lors 
des procesus de dépôt des cu Ses sons de consitaion 
es masques pour la difsion. “éneurement, dans désen 
rie 191970, lésion à lt 
Be, moyenne et grande Shell à 
encore acemué La tendance et 
autorsé la fbrkation de compo Sant trés denses 8 IS Bon mar. 
hé Cote évoton eu ue autre 
Sonséquence inporante, dans Le 
domuine des performances, te Fois. Er ft atisation des tar 
sors à pers ès Ve d'obtenir 
des temps de commutation de 
l'ordre de quelques nanoseconds, 
(Or, une nanasecone este Lemps 
que demande une impulsion de 
que pour parseunr 20e. Un 

Pi 1 ab compare ds md a CP di 

ms er is a 



Une manoseconde est le temps que demande une impulsion 
électrique pour parcourir 30 cm. 

problème de délai de transmission 
des impulions s'est done assez 
Vie posé dans là conception des. 
éfeus à composants discrets 
L'invention des Sreuis éare à 
permis d'éimimer ce lateur et Sccroire dans de proportions otbles es perormanes de Ge. 
eus lus démentares. en même temps d'aleurs, on le 
oèrs qu'on li vers ue mini 
Auréation de pes en plu poussée 

La lecture du graphique de La figure révèle une autre carte. file de évoluion des peror. 
mankes, ÉE concerne le rapport 
entres eyes de Buse CPU etes 

des mémoire. On onstte que 
LS deux couibes  s'éloignent 'aburd us vie ane de laine 
lenre 198$ et 196$. approimat. vemenb, pus deviennent à peu 
és aralles Cote sation ra 
fui en Les iérences qu So rent es chinois des mois 
El des res logiques. Au début 
sors, des ongines à IS, au 
Lemp des tube à Vide. es esse 
ds dispose logiques et des 
mémoire ésient comparables L'exemple de VBA 70 est 
tunique à ee égard. Ben que Gé une des premières me 
nes à possèder une mémoire à or 42 fer, san cyle CPU et 
son cycle mémoire étaient dent. 
ques (see Ma à parti de T9S$ les terps de base des mémo. 
res décroksent mors Ve que 
Ceux du CPU: du côté mémare, st l'âge d'or des tres de fre Faut coerverot Le devant de la 
ste Juque vers Les anndes 70) 
nds que l'intégration de ph en 
lus poussée des cuis ques end à are le décalage entre 
LS vitsses Bémentaires un Le 
Aer 1 envront L'usage teneur LÉ semicondueteurs qi rempl 
rent progressivement Les Ur de fente explique Le parléiome 
es deux courbes à partir de 196. Mas le dialige demeure Ce 
décalage serapeuà peu comblé par Fiéon de mémares à sem 
conducteurs ura-rapides (tes mur ces 0) dot Les 
cle use atteignent quelques die 
aimes de manoccondes EM ST 
AS NO Amal A0: 32 9 

Evolution de 
la technologie 
des circuits logiques 

Dans les premières machines. es cuis logiques lient des re 
is dscres basés sur l'utlision es he à vide connesés entre 
eux are à des Klombies de Elles On ai que es performan. 
Les dent als bases À dre 
indie, puisumee moyenne 
dise par prie logique ét de Fosdre du watt, Lans que es 
temps de commutation ater 
nant la mcreseconde, D'autre pat es dieu de Fbration es tubes es rendaient peu aies 
chaque se sous tension Flat 
fre casse aux luhes défee: 
tueux LAB 703 (90 at prob 
lement une des dernière Mach. 
mes posséder des cut logiques Constuës de tubes À vie, Lite. 
Guction des transat amélrers considérablement Les perform. 
eau bien du point de vue des Ssracéritiques de fonctionne. 
ment puisance spé temps de Cormultin) que du pain de vue 
Ge lencomrement Ces en 198$ qu'apparisent 
Les pentes eus Hiaues à se de transistors. Ce sont des dansstors bipobires au germe. 
num montés ace des races 
Bou constiuer LS Efeui 15e TRL (lransitr Resstar- Lo. 
Une pare pique commporait un AaRsSIOE el quelques résistances 
Ade 3 à) monte sur des heu 
imprimés Vers 190 là technologie évo- lue: remplace le per. 
rit (pour Les tasons qu nous 
avons Stoquées dans logo. Mon) ei de diodes viennent 3e 
subies aux réiances Dour Ses sons de performance) C'est 
la technologie DTL (Diode Tran skier Log) Une po ynique 
Samar alors companans ds 
ets: un anstor, 3 diodes, 3 
résianees Les lp de comm lation emenairs attenant 
quelques centaines de ranosecor set puissance moyenne dét 
éepar porte ugique ombe à quel. 
Gus dhaires de miliwats. On 
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rive alors aux annés 60, décen 
ie enale. 190 et, en elet 
l'anés des premières rasations de creuis intqgrés Lanégration à 
Fable dalle Bal Sale Itegr 
Lomst seen œuvre une PAN. 
logique ou quelques pores op 
ques sont réules sur sel Ep Go, quelques dizaines de compo sant Les connexe, cependant. 

Peu een pr er 1964) 
technologie TTL ITransator Tran 
sktor Logio prend le œbs. Une 
Port lfique compare alors à 
Fées 2 amis dont un 
S'émeñeur mule, composant 
Aanctérisique de Le technologie inéres ue MSI (Medium Sète 
Tntgraion, 1965-1969) qui réunis 
surunseul pleurs contains. de mortes connectées ceie is 
dune marbre inteme Up de 
souches minces) Deux consanr 
ons, alor, Simposent D'une 
part le nombre de tamiors pur 
Pare loique Sert d'année en année au détient des aies 
Somposints. Cest une évolution 
Qu ad tout Simplement Sécrlsance continue du coût des Kransiors sen même Leg, d'a. 
eus, on amghars les reform 
cs La fable. D'autre pa, 
Ships commencent à reesenter, 
ans leur imégrté, des parte 
fontonnelles complètes de la 
muctine. regles, décodeurs. 
compteurs, ee. Ones aim en 
mesure de. mieux comprendre 
l'imporiance de cet époque. 

En que ans (951070) les 
esse de commutation Slémen: 
ares ont té multiplie par 25 1 consommation d'énergie ur porte 
Foie a éd par 20 Land 
que le taux d'intégration en nome re de pores logiques pur em 
ak mule par 2 00! 

Limégration à grande échelle LS Large Sea Integration) ap 
ral vers 0. Cet tops bénéicera des progres réal 
ans es techniques de Hbrcation du sleum monrsullin ainsi 
ue dans les procès de gravure flectons, rayons X les En 
même temps ls rl MOSPE 1 
Souse de trandaiors à ele de 
Ghamp verront jour. En 
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dilfrens tes de cire cont 
ueront de coeiser Des const rations fonctionnels et économe 
ques dicteront es cho techno 
Aigues. Disons simplement que es fééhnologes MOS hs lentes 
ra main chères FTL sont de 
os jour ke pl Emey Es 197. enfin, sera lanmde de 
Fintrdicion des «supercps 
are à la mie au ain de 
Bron à"irés grande échelle AVLST: Very Lane See Imegra 
Sion Lechique qu devait au 
Se lineoipar ation sur un seu ci quelques em) d'un nombre cost 
‘érable de pores on en prévoit 
5 000en 10, pres de 250 000en 
ms! 
Evolution de 
la technologie 
des mémoires 

Dans Les systèmes informe 
ques. à fonction de stockage de Finfémuaton dou répondre à un 
ceruin nombre de conditions. Ce 
l'existence d'un dispositif eapa 

le de conserver de l'énergie (ar 
exemple en Mans intervenir un 
moment magnéique. une charge cerigue ne srbture Physique, 
la mise en œuvre d'une source 
d'énergie pour enregistrer de Finformaion 
eh moe en œuvre d'une source 
énergie pour déteter une for 
mation ct ester 
possible d'adresss 

À ces cmdtions s'ajoutent des contre de Faite, d'encomr 
rement de consommation éner 
Bi. Ce Sont Wus Les paramaires Asocks À ces conditions qui ont 
ils cho success des po 
de mémorsation et qui Ont termine 2 nel perormances 
has des système Cumimé nous Pavors djà ini qué, en effet là daparié es pr. 
Frances entre ls crus oe 
ques elles mémoires à El que es rires sont demeures déterme nantes en matière de vase de 
foneianement des mines 
our ds code d'mpémentation 

problème a toujours ét au centre Les prénceuptions des cost 
eus reltivement au cho et à 
Foransaton des systèmes. de 
sioskage de information. exp 
ue en même temps l'évluton du epncept de mémo et a dilérer 
Eation fonctionnelle progressive 
un peut observer das ut fon de mémoires depuis Les 
débuts de informatique 
Nous examineros dans un pre- chain numéro (Evolution. de 

Farhiectre) somment les cons 
Aruseurs nt aborde ce problème 
Nous nous lmterons 4 à l'ex men de l'évoltion lechnoogique 
rene des mémoires — uns ur 
Principe — en passant volontaire ment sous Sen tout aspet Font 
san où poloque 
Les premiers dispositifs de 

méme fnsaiet intervenir des 
his lecuo-mécaniques, lou, 
encombrants e1 gros consomme feurs d'énergie Une éape Sen. 
Sat fa Tandem 14e unes Fimroducion des tubes à vide lots 
de ke commen de LENIAC écho et Mau. Ces tubes à 



Les mémoires à 1ores de ferrite ont équipé la plupart des 
ordinateurs enure 1985 et 1970. 

vide éuient de simples lampes 
Fa montées en sul selon 
ini encore lie aujourd ut Le sielage dun be nésestait ne un minimum de deux tubes 
La cpaeié de l'ENIAC. était déni Vds de Vüdigns 
Aésmaun de à Bof un ta de A0 bis, La mémoire les or. 
us associés La logique aient Amervenir un a de 1 000 tes, 
et L consommation elable de 
machine attigrait das ces cond 
ions SORA. 
a fabté médiocre des tubes À vide leurcomsommation exe 

Se conduent les constructeur 
À user d'autres types de mémok 
Rs. Parmi eux Mgurient Le 
Fab de Williams er es lignes à retré, En aie diérets 15. 
de mémaires cuexistent ae longtemps. méme apres l'mroduc Lion des mémoires à fete. Les 
Eubes de Wim tient des tubes. TVmodifés qui avaient l'avantage 
danérer à des Messe Dhs Vée que es tubes à Vide arinae 
res. Dans ce genre de méme 
{mémoire Becrestaiquex 1e blS. Sant sis sous Forme de char 
5 leciiques détectables à a Su Face du tube cathodique. La capa 
Ré des premiers tubes ie de 2 mas de 32, so À 024 bis 
Lust à un mot lune Here rat sion, mas ls A2 de 

line étaient analysés en série ce 
Qui demundait 10 mrosecondes 
ar tou 320 se par mot de 32 Bi La remise clean qu 
appel ce type de mémoire lt a machine de PUnierstée de Man. 
chester (949). ele comportait 
deux tubes dune capacité niaire 
de 2860 be 80 mots de 22) 
LISA 702 0965) uit éalement 
une me à tubes de Willams 
téapacté mémoire di de 10000 
aratères, oi environ Lo plus 
que ki machine de Maehenter 
our un cycle maire de 23 see 
Par caractère {Un autre désposif constat à Faire creuler Rs Bis dans es 
us spécaux appelés 4 igres à 
eut. Les deux procède es 
Plus courants Aie Les lignes à mercure ŒDSAC, Elu 402 et Le nes à magnétstricion (ae 
And BelL 230 par exemple 

Les lignes 4° mercure de 
EDSAC (1349) consiuient en 
Une sé de tubes remps de mar sure. aux eurèmie desquels 
nt ns des quan proie ques. La foneton de ces quartz 
Suite ransormer es pulsions Éetriques en mputsions mécant 
ques qui prcouraent Le tube à Viesse du son. La mémortion 
ait assurée par Le ddl de creu Fun. chaque tube pouvait st 
er bb où 32 mat de 18 (06 bis + À sne #1 espace Le 
em. de Greulation dual de 1 miléeconde avec un ineralle 
entre impulsions de LD sec par Bi L'EDSAC possédait 32 tubes 
de ce pe, ce ui li donnait ue 
Capacité mémo de 1 24 mots de 
Ho Les lignes à magnétosuiction 
usant un prndpe arlogue ne déformation éatique 1m. 
toire provoquée par application 
dun champ magnétique à Text 
rt d'une line métlique arte em mckel, pari en er) se prop. 
Seat iese du son long de Ligne À laure extrémie un 
oran induit asset durs une 
babine de sort. Une Lgique con 
plémemaire Buscules, amples 
leurs) permettait de Stacer un ombre variable de Bts dar ch 
que iene On employaiten géné 
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des lignes à réard de diférentes cames selon pes de mémo 
Fes nécesares AR 0 pouvant, voir des les d'un ut qui er. 
valent de regiires, daccurulr 
feurs où de compteur, des lynes 
de 26m (Packund-hel 250) 
Assez lents et des ane rares de émois arcigrant des temps 
ges de ordre de see mation, vers PSS (RCA 
Bi M 70) es mémoires à Lors de ere marqueur ape 
inportane ds ke dé clement 
des memes amélonon 
rapport parormancefrn, dim Bon de encombrement 6 de 

Pa = us ma dm 
sonsammaton d'énemie Le pri 
êre de ces mémoires St Den 
con. Nous le rappelerons brie. Vement Un nya de fete à 
sde d'idée rectangle est Souris à des champs magnétiques Sunerposs produits Far deux 
Signaux de sion (are position 
mémoire = un bi, déterminé par. 
Ame ge et une colonne) Le tre 
Peut rendre deux as qui core Pondent aux points d'équiire des Fnéuetions rémanente 4h et 
(On notera que lecture est, dans 8 cs, dsirutive un ul de 
Fésénération devra être appliqué après chaque opération de ture, 



Naissance et évolution 
de l'industrie informatique 

ce ui ft que Le eyce mémoire et Supérieur au temps d'ccés (de 
ordre de la méeroccende. En A0, de temps ducs des mémo 
Fes are de ere dede 
LE 00m. Ces mémoires ant 
équipé Lu plupart des ordinateurs 
nue 1OSS et 1970 

les ont êé dérènées, vers 
1 par hs mémoires à sème 
condurteurs qui. répondaient 
eux aux contains de Abri Flo de masse state à abs 
sement es cod) ei qu pren. Filent de melleures perlormances 
en mate de vise, d'encombre ent et de consommation d'en. 

Dans les mémoires à sem 
conducieurs, à foneon de sine 
age est assure par des creuis 
Fntésrés réalisés selon des techno 
loges diverses qui se sont mul 
pes depuis 1970 en Tonton des Pass spéliques de l'industrie, 
dus polis TTL, d'abord, 
les plus ancers mais Îes moins 
deres, pus ke tumile des MOS. 
MOS cmt N, MOS cart , MOS complémentaire, ete es pus sir 

ples à Fbriquer mais aussi plus fer, es bpobires ECL ŒEmited 
Coupled Logic) gros consomme 
teurs, mais Les plus rapides, 
enfin. (979 combinant les avant 
es des MOS quant à a densité et des TTL quan à la esse, ee Cet mule des tyres de 
eus répond en Fi aux exien- selles en complete nées 

ppemen es MO. 
Quoi qu'il en soit, on savait 

construire. en 1974, des mémaires 
4086 bts sur un seul ein de 
quelques em de sutice. En LOT Une Simple un de 23 mm pou 
Vait staéher 16384 bits. de 
mémoire. On Kend. aujourd'hui Vers ds ciel de plus en plus 
ins: Le degré d'intégration 
doute à peu prés tous ls ans 99: 68 Seb Cest ce haut Leurs d'nérauon qui Hé à une 
fabrication de, masse. permet le speceuare abassement du ob 
LS mèmaires. “Toutes &s mémoires dont nous 
avons pal jusqu'ici sont sauf Les fanes à ed, des memoire À 

AURUIE TT 

Histoire 
de l'informatique 

accès alstoire. Dépuis 197 
corstrteurs om développé de 
nouvelles mémoires, à accès restes, dans lesquelles li 
ton geule d'une mure par. manente. Ces disposé son es 
mémoires à transfer de carges 
{CCD : Charge Coupled Devices) 
les mémoires à bulles, 

Dans Les mémoires CCD ks 
bis ont somimutlement irons 
rés,ensyrchranime, le lore d'une 
Série de positions mémalre con 
les munies de détecte de 
Charge” Ces mémoires sont lus 
fentes que es mêmes à sem condécteurs ordinaires, ma es 
possèdent lavage d'auementer Îe facteur d'intégration dans une 
proportion de 2 à, de demander 
Peu de creut annees Gimp leur, réénéeursie de mener 
qu'un Gécodage d'adresse rue 
Les mämoes à bulles mag 

ques ont appel à un pape a: 
ogue. Li, on met à prof mob 
Hé de zones magnétiques micros 
copies. Tout cime Le mémo 
res CCD, les mémoires à bals 
Sont pus lentes que ks mémoires 
S'semisondureurs. Leur temps accés moyen est de l'otdre de a 
rmiliseconde LE. Miro-Sysèmes 7, sepiembreoctobre 199) 

Mentions ein le velo 
pement récent (quoique Fondé sur es recherches qui datent de 1962) 
d'un nouveau pe de. memoire 
Pas sur a supracO ES 
Passe température (let Jencir son). Le près du. dispo 
consiste à Rire voler une jonc 
lion tumel, sous leflet dun 
champ. magnétique lai entre “deux ts, l'un de supraconduct. 
Vi, laure de eondeité nor 
ma. Lincoavénent de ce1ype de mémo est obligation d'opérer à 
des lempéraures proches du zéro aol Les performances aie 
dues sont ue ateantes aussi bien du point de vue de La 
eomsommaion d'énergie Que de Éclu des Viesses de commuttin, 
donc. on espère qu'slles pourront 
ire environ 10 os lus cvs 
que celles des mémoires aujourd ul Les plus rapides M 

P. GOUJON 



Un système de contrôle [9 A2 
de processus industriel 
pour bien piloter. 

le MACSYM II 
& 



Jusqu'à présent, voilà à quoi ressemblait 
le choix informatique des PME 



DATA SOFT 
Slège social: 12, rue La Fayette 78010 Paris le: 208.2871 

DATA SOFT VDP 80 

ATA SOFT PCS 80 

EFCIS 80 
une nouvelle équipe prête à vous livrer 

"La Monocarte 2” 

une carte micro-ordinateur 
qui pèse lourd 

‘© Microprocesseur 2MHz 
18 64K octats de RAM 
‘© Coupleur floppy [4 Méga octets an ligne) 
‘© Inersce ciavier 
‘© Deux lignes série RS 232 
‘@ Contrôleur TVICRT (16 lignes de 64 car) 
‘e Moniteur résident 4K octets 
‘© Moniteur disque EFDOS 

"\ EFCIS 
Circuits Intégrés MOS THOMSON-EFCIS 
26, ent ce Eroge 8140 VELZY VLLACOUBLAY ENG D7 19 Talex 0800 à 

RÉSEAU D€ msraeUnon 
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Le téléphone à clavier 
Un pas vers la télématique 

téléphone a longtemps été un luxe avant de l'équipement du central téléphonique auquel le 
derénir réellement un moyen de communeation. poste st attaché et nos anal serons es deux 

‘Au moment où l'union des télécommunieations principes qui sont aujourd'hui employés 
sde l'informatique donné naissance à la = — La sélection à fréquences sonore (ou vocales) 
télématique qui permettra l'accès ee traitement qui commence à équiper Les nouveaux réseaux À distance de l'information, en France, la grande dans certains pays 
majorité des téléphones es encore à cadran en ann tt décimale utilisée depui 
lorsque l'an pense au long numéro qu'il Faut LA Pumérotation décimale liée depuis 
Hormer sur ce cadran, à a rtaon Lente, on se ujous pare téléione à cadran. 
prend à espérer que l'évolution de a lechnologie Après une brève analyse des principes 
Rérmerte très rapidement à tous les utilisateurs généraux et des earactéistiques d'une lalson 
d'accéder à un mode de compostton plus rapide et téléphonique nous décrivens un exemple de 
plus moderne. éléghone à clavier conçu autour d'an creuit Le fonctionnement d'un téléphone, en ce qui évolué LSI, microprocesseur spécialisé de 
concerné la numérotation, épend de General Hétrument Le AY-S-9100 

Le réseau schéma général d'une sont permettent là 
téléphonique phone comme dar. Sad 

Un réseau téléphonique doi — Le posie téléphonique propre. Ainsi, chaque poste d'bonné permettre La laramsion des Mentdliuéche'utlsaturtou es re à un central La figure 2 
Sinversaions Léphoniques. dans l'bonné. ui réalise la conversion | montre Suit simple une 
ne gamme de fréquences prévue de la are en sigraux électriques _aison (phonique. réseau 
pur nurmalSaion itemationale _ araloiques, e ve vers ahonné ss aratériiqus lc 
SO à 4 200 be corespamdamt à _— Les commutateurs qui regru _ riues Essen 
une bande passante 'envion  pent t onemient les comme. La nom dun cemtaln est 
Aie Fins traramse à Fubomié Va re a figure 1° représente le "Les lignes de transmission qui tan Interne du rui du central 
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Deux principes sont aujourd'hui utilisés pour former et Télécommunieations 
Aransmeure le numéro de voire correspondant. 

2 celle del ne téléphonique de 
Fibomné. La réance meme 
induite du coma représente 
quelques centaines. Œobms Su Shaque condueteur, Cle de la 
ere se Ste entre Det 2 à 1502 

La polar des tensions ae de Fapparl est pas déterminée et 
Le Surensions dues au caractère inducf de a gne peuvent dépas 
er de beacoun valeur ete Sin du entra 
Les deux types 
de sélection 

En fonction du central tlépho- rique de ratachement des AB. 
RS deux prépes de sélection 

aise Lo dd vdi 
een tn ts és 
ati fé am £ETEP OUES 

Le système fonctionne en fré… Male. C'estle système classique du gum Encme ne BCE re 
Serre esi'À Teure aeuele le plus 
fe, central devra recevoir 2 Fépandu, 
Fréquences tés préges parmi 12 Le principe de fonctionnement 
générées pur le clavier du poste SL US iérent du préxédent 
Aie. D cuire ant équipé dun Pour chaque chilte composé, À 
Sat nt LST specalsé, fe faudra transmet sur ane 
ment par ième nombre d'impulsions corsshon 

“in Li numérotation est dant 
Lrarsise de La même façon que a Pour Le chili 1, une impulsion 
modulation de M parce, durs le _ devra être transmise, pour he 
mème spectre BF et parle même fre 2. deux impuiiont et ana de 
sed de transport sûe jusqu'au che 0 où dix 

Fe 2 = Damon pe gun ml po ce mu Le 



Es 

Le téléphone à clavier 
un pas vers La télématique 

impulsions seront générées. 1 va 
Se no que durée de ces impur 
ions doi être ès préc de açon Ame mas être sonlondue avec un 
raccrochage prémédé par exe 
es ‘ins, Le clavier écctronique à 
numérotation décimale, reprend le 
Principe du éléphone à cadran et Adapl Le signal de a sélection aux 
Viesses este pur le système 

Les appareils qu en sont équie 
passent Même apparence 
El même clavier ques apparois A leon par Fréquences sonores. 

Avant de concevoir ls circuits 
éccironiques capables de réaliser ie Séestion examiner mainte. 
ant comment Fonctionne Le LE. 
Phone casque à Er, 

Le principe 
du téléphone 
à cadran 

Le principe d'un appareil télés 
phonique À cdran "est donné Fieure 4. 

La sonnerie est branchée aux Barnes ae Ensoulevant le om. 
néon Fa ascalr La fourche qu 
Fat passe Le couram du central pa 
le contaet X, Le comaet Ÿ et 
Héemé et oun-dreute Le creit 
d'écoute penduat à séeion du 
um pour tr au Les pointes 
de tension induetive ne prove 
duent des claquement ass V0. 
en durs Técoutear, Le contact 
XQ et ouvert périodiquement 
Slot etre formé sure cadran. 

Un exemple de séquence 
d'imputions, our lequel nous avons cho de composer Je 
num. 3 pus le numéro 2, st 
donné figure $. 

Nous: remarquons que es 
impuiions sont traramises par ouvertures de boucle». 

D'autre pri, lorsque le poste 
est raceroeé À présente pour a fine une ouverure de Boule le 
pur ne peut eur) du pot Ale vue combi ct une Poule fer. 
rie lu Le courant passe) du pot 
de vue alternatif ce qui permet, le 
as échéant, d'envoyer Le courant A mnere qus es email 

Télécommunications 

42 pr que Di pe ro 
= Suns mp pe np mm 

= Sont am di pe pe 
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Dans la numérotation décimale, les impulsions sont trans. Télécommunieations 
mises par «ouverture de boucle » 

us Var tenir da — Ce ii de racrochuge. par un où plusieurs clculateurs Ce pan Sr se" nur Celui four certain nombre de 
Srdaroe Mel telle que numérotation 

ns dans le ous dun td abrègte, mémañsation dun où 
a han à ruméreuion. décimale Pheur numéros, appel automa 

Ssang, le uème remnlacs tique. conférences À Ho. le La Fréquence des impulsions du ecadrampuriecaviereruemereles Le cena de ratchement st 
come Kestde 10H erlerapont neo À 1 nent otiaire etromatant. Éfcique (duree de lmpul que retvememt Me mb de 
Souper) de Tordre de 062 Spécification one de l'ibomé 1'st plas rd. Paire t'est qu fre certi ou 066 suivant es pays. La due 

nombre de cités, dues aux Fée séparant deux. groupes dm. d'un cireui 
puisums es Le temps meme. Électronique Fra de res spas ve 
lire de Sleton qui ne dot lus ES 
pas se situer endessous d'un cer. Pan i Nous allons maintenant abor- 
Lan Saut À st aenéalement de (éléphone à der “ceriains. aspeets de ee 
0 où de Kms numérotation deuxième point Le scheme smplié un poste décimale Le carcténstiques sentis 
1ééshonique est donné figure du eut eromique doivent être 
dans lequel Deux solutions peuvent êue le suivantes A le système à came qui envisagées af d'ümélorer es € lupparei doi pouvoir êre Fac. 
génère le vertes de outle PIE du réénhone. Cor aux réseaux tadiomnes, 
féomaet Te poste d'ubanné conduire © 'aparet doit pouvoir ue rc ER "Be crea de silence (contact mal est asc à un or aux réseaux de pays ui 

ET FER ee fents, IQ 200 de romeroien durs Ft ire umceneaiéeero. 6 ét entre le rapidité de La Fouteur. ride où Sem detre Bère  Séleeion ta transmis, mois 
20 menosveremes Pas Avi 1980 



Le téléphone à clavier 
un pas vers la télématique 

rapide, du numéro ennpané rend 
nées une memoire nier. 
dre 

L'alimentation d'un 1e uit 
quant à cle, pose un problème ia L'utistion du courant 

sont done adéquates. 1e rte 
Plus que l'emploi du courant de La Fine Héléphonique. Bien entendu. a suppose une consommation de 
Pssance très ble 

Cette Bible consomation ne peut concevoir que on tie En où x ares és en 1e 
nolgie MOS. 
A live d'exemple, paur noire 
ue nous avons ein me 
processeur péché comqu pur Genet Instrument, 1 Sa de DRE 
Le circuit 
AY-$-9100 
L'AY--9est un uit nt 

Ar sécialement eng pour al Rene dans Um même bulle. 

l'ensemble des Fonctions nécesai 
F3 à élaboration d'un ééphone à 
nvir à umérotation décimal: 
Suntent ainsi, toute la loique requise pour Carsposer la touche 
Frannèe au laver en une ère S'impuisons qui simule le fonc tement du téléphone à earan 

Te cie peut. mémaniser usa 20 che composés et 
enoer séqueniellement sur là 
fine des impulsions, correspon 
dintes d'une se déerminée à 
tance en oncio des besoins de 
F'utisteur, De ls, est passe 
rh au mue renier + de composer automatiquement: 
otre numér, S 1rs du premier 
anna. Vore comrespandant et 
eus 2 ci Suns En À noÿe 
Ve es ere mas par simple appui dune ee 

Les brochages du cire et la 
description de Sas es broches 
Si donnés en sncad 
Fonctionnement 

La figure 7 représente le 
schèma snopique du init AV Foi 

Télécommunications 

Les 4 bts de code qu clavier sonicümenés aû module Sur ls 
entrées CI à C4 Une cinquième commande 4 commons est as 
nécessaire. À lat de rein ces nie done à Pat à UN lg 
due 

Un «0 lopque » sur l'entrée 1 Common." Idique au cet 
Qu Fur re es données sur des émres Ci à Ce 

Quand une touche est pu, La logique d'entrée détecte La ane 
Sion À Our l'entrée à Con mon» 1 logique d'ant-rebunds ts enclenche. ile données 
entrée om diparuavant la du 
ce d'mirebonds, ces données 

Après la pére d'antebonds, Le code deb tt Pour VE 
Fra va le code met pus 
validé entre et ienorée dur le 
as contre Le che et care 
danses ressres RI 3 Re 

Siune «pause est demandée 
mire deux che un code de 
pause» dot tre présenté sur C 
À Een appuyant sur touche cor. 
Fespondante ce 0e est re 
AS dans Le rer pause 

Cam 
de la mémoire 
Lacarmté del mémoire est de 

20 chien La ture des numéro. 
est pas destrueties à enue. 
Folio s et ainsi possible 

"On peut mémoriser Jusqu'à 20 pauses» en US des Mo, 

Sortie « Mask » 
Simultamément à l'écriture des 

donnés dans es rites R à Ka 
a sorte mask décumnte 
Greut de ansmision phoque 
ant de numero 
Mask = 40 logique»: circuit de Aransmission phonique décun- 
neue 
Mask = UN loue: cit de transmission. phonique 
coma. 

emeRosverenEs — 27 



L'alimentation d'un cireuit électronique pour téléphone à Télécommunications 
clavier pose un problème capital. 

ES se 
| Douareureemisanen pren 

se à ne ET e  cee 
cÉ ee 3 |iscminrvscrarimsirennnin _— Rs D EE en ec = ee A pepe 

Es rue 43 ren era ne ep es os Le Sense er 
nn sea 

g: red cannes 

La sortie à Mask » reste au 0 Logique » pendant numérotation 
à moins qu'une pause a té pro 

12 | e1,83;deuxphas dore aiteméesetnéguines Covers ent Le nero au Mo 
erummée Pendant une à pause». | 13. | 1PS enr): caen permet de cos fréquence des imp. 

Sons de rs à Mask» va à état a UN Jo PSS B TE 600 mpulsonsherone. 
ques ce qu remet le dieuit de SI = 09 — 20 mpusomhemts 
Mansmission phonique et pere Va — 1 implanté 
l'écoute des saut de lan a ne hologe à 18 RH) 

14 | Some ge et soie donne es rate ee à ar Un ges que une rue 
se 15 | mr fete) asp sionfspeo: cet entrée “ligne » (LINI s nc = impuonpac}: et entré nee 
HeRRIQNE PE ir ao ce es plis de 
Lasore a ige » commande le sure el enr 

commutateur d'ouverture de bou: See 
le Un» ogique » Ce Mask) 1 
ii re de run SMS 2 VOD = at SUN loique » space») une 
boucle fermée sMS=e3 

Lesimpuionssont engendrée | 16 | se ot : ste sortie idiqe Le module envoie un tr és que some e Mas» et aù Tmpsens a ee en gonin diner Un dues «û ogique net que l'entrée nd Pemos d'un tri dimpulsons SD à 6 programmée, 17 | ibiit (tré: sn cutanée es à état UN logique le 
La ire 8 représente une des rod RD Pas d'IpnS  e 

jsposions possibles pour. la Sn Peetons | 18 | IDPéemri)s cet enrécneme decidé einer 
A st nor d'une part que le Vie] 10 impuson | 20impuisons | 606 impua eut mes pas emtirement sutique. EE imp ana 
puisquicomporte 2 rl R et RY2 Le rem RY 1 ex nées TA Fr TE 
sir à fonction de numérotation. ge ri re 
“es ui qu Tourni es coupures LE É'ES HAE 
Ge ligne équivalentes à celle du 

2 - mmcnosverenes as Av 1980 



Le téléphone à clavier 
Lun pas vers Ia télématique 

Télécommunications 

ad. RV 2 et le res de mise 
Aro du cout phonique ui te 
Aémendre dm Le comme des 

mess désagréahles” D'autre 
part le système fonctionne avez ne dimemation extérieurs 
st pénalant url fureur 
Baièes pour aimeter Les 

Ales évidemment préfére, si 
là comormation est Faible, d'a. 
mener Le culs Gtronques 
pur tension du réseau ènhone 
Que 1 Su de redresser ete er Son par un pt de diodes et un condensateur réservoir qu aime feu les dut électroniques 
Dans ce cs, des res RY Te 
RY2 seront remplis pur des 

Le téléphone 
de 1985 

A1, sea ès performant et af chers des cnrs du numéro 
pre, pour être connecté à un éudteur so directement so 
Vis I ligne 1 era couple à une mémire RAM extérieure comme 
le montre Lire 
en emendu à heure actuel 

1 existe AS des protons 1 
sophistiqués. Mais Eapeuns que 
FOSSES seront trés répand 
dans le publ. L'indunre de La 
ÉRMCépRane a pas fn de ons Enner 

A. BRUNETTI 
À TAILLIAR 
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S 

LE LANGAGE BASIC ET SES 
EXTENSIONS 

LE LANGAGE DE PROGRAMMATION 
PASCAL 

“prix pratiqués à 
LA LIBRAIRIE 
DE L'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE 
6t, boulevard Saint-Germain 
75240 PARIS cedex 05 
pour foule commande joindre ls règlement 
por pour un ouvrage 8807 
par ouvrage supplémentaire 
Ajouter 1307 

LU QU ET Ve 

er er 
nn no ES 
MIGROPROGESSEURS 8D8Q et aD8S ex leur LE rés 1 euro) 6288 (BB 309 Bat, Épe 

CROP OGESREU 0 a as cvs 

 COUPLEURS COMPLEXES (ur 7 jour 

HICROPROGESSEURS 15 ITS Z 8000 faire art 

as) 

IUT, ORSAY. Service Formation Continue Ploteou du Moon : H4OG ORSAY Cedex él: 981 00 40 poste 24 



microprocesseurs: les spécialistes 



OFFSHORE : 
NICE electronic 

HS PET.CBM Jakmaneteations 
IAA mate Distributeur: TTT_2070 : 

TEXAS INSTRUMENTS 

PAOÈRRMMES. DISPONIBLES 

ELECTRONIC J.L. ue de Chantiers 2 950.28.20 



Programme BASIC 

Donnez un nom à votre entreprise 
(Un programme de composition. de texte sur micro-ordinateur) 

| PROGRANNE DE RECHERCHE S 0 ou non 
28 het usa 2 bin estihoescru 40 FO Lei TO À Sa RERO BCD) 55 LALENCBSC Lo) ÉRIC ëù 1e Lie Then RTE ET TITRES 
da ÉSCDSCer TES en Cr So HEXT 1 Fos FOR Lei 10 128 FOR Ji 10 N 128 IF 12) THEN 168 188 hecBS CLEO) 132 PRIME Se PRET HAS LE AéSUS THEN 168 188 PRINT Us Ut, 160 MEXT 1 17e EST 188 OMTN TRANSISTOR. ELECTRONIK, TÉCAMER: CEREULT, IMTEGRE LT, STEREU LE Le COMPOSANT: SVOTENE « APÉCICATION Fée END 

PL te pra Le mo ne eue 

Vous venez de eréer une sit, une association Où 
un ab vous faut maintenant définir ar un nom 
Îü « raïson sata » de vo activités, 

Ce programme, ès cours (18 ane), se propuse de vous donner es moyens de chair, pari pluies er. 
Fanes de noms, celui de ue entrer. Pouce sui de rechercher une be de mots caructérsant 
oe domaine d'apiiaion: L'ordinateur alfchera, après exécution du pro 
ramené ie de noms, Île vous rester Pas Qu Sélectionner cui qui vous paraît le plus suscepible 
“impaner vire image de matque La noms son né 
Fès par l'association de fragments des mots-clés cos 
Ta juxtaposition de ces fragments selon diérentes confguratons offre la pas de déterminer des 
roms relativement courts t iii. Le programme 
que nous vous présentons furme ces noms à partir des 
premières et des 4 dernières lettres des mas. 

Le sing du programme est donné figure 1. 
Le nombre de moulés (N) est ii de LL, nous es 

avons chi dar e domaine de électronique et de 
fe 
Pour adapter ce programme à os besoins vous sut Fi d'entrer ombre de mots que vous avez sde. 

Bons à a igne Set de metre ous ces ms en don 
nes aux lignes 17 et 10. 

Le tableau ES contient les 4 dernière etes les Let 
es es plus à dre) des mass, le bleau B$, ls 
premières tres sus à Sache) de ces Moës Les noms sont er grâce à coneaténaion” de Séments 
de ces tableaux de toutes Les manières pasibles Ua concaténation es chaînes de cratères se apr upé. 
eur + 
Comme seules gertines lees des mots-clés seront 

pnses en eompe, aude veller à ce ques sien 
Suniietives. Dans notre exemple, nus avons fete 
Pac Les derminaisons en à que w par des uv. 1 Sea 
Biens rs al une fs lesnoms obtenus de rétablir 
orthograe corse ur encore une arhographe Ps esthétiques 

Le RUN de La figure 2 représente un exemple d'en 
ion Beaucoup de noms ne son as expltabes ns, 
s'en irouve toujours parmi Les grandes quantités pro 
sde pur l'ordinateur de re iméresants. 

Île vous reste lus qu'à are preuve d'imagination 
pour trouver une quinzaine de mots. Vous obtiendrez 
Ainsi un nom d'entreprise Et € Perutant | 

Pi 2 2 Eur nome né Va em Sn np 

7 po ion pm deniers dr cie LS a eme ro 



CETTE ANNEE 
Salon international des 

composants 
électroniques 80 

PARIS 
27 mars-2 avril 

Notez le nouvel emplacement du stand des 

PUBLICATIONS 

GEORGES VENTILLARD 
Stand n° 51 - Allée n° 2 

DR os éme 
électronique ELECTRONIQUE pratique RAMIBPLANS 

PUBLICATIONS ENTRÉE 
GEORGES VENTILLARD | NC 



Notre couverture : 

nous pat Wells? Hélas, 
notre ouverture n'est pas un objet volant 

ation de tous Les Films 4 
tographique, La Piramid Fins inc 

Cene image offre un 
exemple d'une des dernières 
tin dune autre lime 
americaine : Information 
interaimat I, srécae sde dus Là baton de 
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Le module d'interfaces 

Voici la troisième partie de notre série d'articles sur les 
«voitures-robots ». Dans nos deux précédents numéros nous vous 

présentions la course et ses principales règles *. Aujourd'hui 
nous commençons la description du micro-ordinateur 

de bord en détaillant Ie module d'i erface. 
Quel que soit le système micro-informatique, 
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Nous pensons done, que, d'une façon générale, cette étude 
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Nous alons à présent reconnaissance ave a notre votre ss réactions, ls réglages à serre donner 
quelques udiments de conduie Hi y a pas de « rogaite miracle» pour gagner une 
course. Le moeurs ar LS à 0 a tient» Qu Vous udra réunir mélanger. Voleur degré 
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Les pneus : 

Le problème des pneumatiques pourri remplir, à ui 
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Réglage du centre de gravité 
Le réglage dal est obtenu avec un centre de gravité Situé au 2 arrière de La vokure. Ce point correspond Au sommet d'un ange équité, dont a asc En La 

Tenue de route : 
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Voiture sous-vireuse 

C'est 'titude d'une voiture qu, dans un virage, ot son lai avant, se dérber Vers exttieur, obligeant Le pile à augmenter Le braquage des roues directes. Ce souévirage est cause par une prépondérante 
excesive du tai amère. Oneut y remédier par Lars de charge vers avant jusqu à mention dun 
écrochement smulané des quatre roues, Qualité d'une 



Voiture sur-vireuse + 
C'est l'atiude de cette même voiture qui, dans ce même virage, VO 00 Lin arrière, décocher vers Fextériur, igeunt le pote à son ehaquer Pau 

Aer Le Lt à queue et H sortie de route Ce survie est eausé pr une adhérence excsive 
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vantarière de la voture pour bleue voiture neue 

Voiture neutre: 
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puis de racer Uig, 5), important ne Sea PS La 
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Premier championnat international 
de « voitures-robots » 

Les prix 
De rés nombreuses snités se sont proposes pour doter ce champinnat he px et au Les en remercions Uivemant 

La ste que nous pubions aujoure Pui concerne uniquement LS PA Qui ous sont parvenus à ce jour. 
15 prix 

Texas Instruments : Un ensemble informatique composé 
sourde Toriteur mal T1 99/4 2 ES OU F 

2 prix 
{Un miero-rdimateur Het 88 en version de base 8 664 

3 prix 
Franscom + Un mierrdinteur SORCERER + 8 10 F. 

© 4 prix: ILLEL : Une chaîne haute fidélité Pioneer composée d'un amplieteur, d'un tuner ANLFM, d'une plie, d'une plaine K? de deux enceimes acoustiques de 30 Wet dun meute AK 4 SOU, © pri: GR, Électronique » Un mat ardt ateur ASS avec son almencaion. à 7 F. $ Da au 1 prix © LC, : Come url Intrteur 02 2 700 F 
“ampteacher » mer-ardimaeur d'édes : 2 SF, 8 12 prix à Procep à Un mero-rmateur 
5 prix: CR. ecranique: Un mero-rdiaurur RIM 1 compet: LS, @ 1 pri à Occitan 
oser programmable OÙ 200 avec an module Hay Compare une uses coeurs 

TLC: Un manieur io oi ane AO, @ 16 prix: ELAL, : Une Unité Centrale EM pe 
(UC 1063 L ISO, @ Du 17 au 4° pri © RTC 2 DIX Kits 2680 KT 9300 SK anse HO. ST prie Codcle ? Un on d'achat d'une valeur de SU F à prendre sou forme de matériel 

Le 1 prix de la technicité : 10 000 F 
Offer par National Semiconductor, ce prix sers attribué à La machine dant es quais toc 

rues auront jugées marilrementimeressanes par Leu ts ingénieurs de National 
Sonate Ce rx consistera en produits National Semiconductor jusquà concurrence de 10 000 F 

La « dotation Micro-Systèmes » : 10 000 F de prix 
es solutions aptées pour © sue de nom 
Z Ke his de traement de l'information (promrammes) 2 Lier du mo ordinateur de Bord 

Les gagnants de ce championnat recevront 1 nom 
eux pi x nous ublierons, ave leur accord La escro 
détail des votaresrobos aminés en ét de ensemble des 
épreuves Le but de 1 a dotation Miro Systèmes » sera autre. 

Nous voulons, d'abord, récompenser ceux d'etre Vous qui 
ont ter de partkier à champion en développant 
eur propre formule en conevant un système de Een 0 
ramimable oral Dans ete oplque, Miero-Systèmes or 10 00 F de prix. 
en espèces, qu seront attribués non seulement en fonction des 
Performances et du comportement des voiture su le ere 
ai aussi route Fonction de l'onglet de l'ltuanee 

ls avaés de La réaisation de a parie purement let sue 
Ts autés mécaniques du véhieute 7 Fnéique. 

Nous neñsons ins partir plus éqitblement l'ensemble 
des pi. 

Toutes les voitures nan éliminée sont concernées par cote {tation votre papa au mème HE ue ll are 
mire 

Svstèms, qui transmet 

Faites concourir votre voiture pour une marque 
Plusieurs sociétés se sont proposées pour financer un véhicule construit ar os lecteurs, En sontre-arie, bien entendu 

a marque ee sigle de societé devront fgurer en bonne place sur la vollure qu parer son not 
“Ceux d'enue ous, Itéreses par Gt proposition devrom enter La seriion deleur proc la action de Micro 

m4 - mono.svsrenss 



LA PARTIE DE CARTES. 

a les cartes iSBC Intel 
en main. 

En distribuant aussi es cartes iSBC, 
Celeis vous fait gagner du temps. 

Distributeur complet des systèmes OEM Intel, 
vous n'avez plus qu'un interlocuteur 

à appeler quel que soit votre problème. 
la distribution des cartes iSBC Intel est faite 

avec les méthodes et l'eicacité Celdis: 
personnel qualifié - stocks importants - 

livraison ponctuelle - assistance fechnique. Nous faisons 
toujours plus 





Dix 
j 
8 

3 
2 

En réalisant, pour vous, cette synthèse des dix 
mieroprocesseurs 8 bises plus connus 1 es lus 

microprocesse rs 

8 bits 
nn Et nes 8080A 
Re riens 
D rene 8085 
ed has 6800 

" CDP 1802 
fn ele, le suppart logiciel concerne Les 
Far dam LS 6502 ssembieurouen langages évolué 
en OP BEN 2650 souvent plus sage de renoncer à un 
microprocesseur raie set mporant de ce tue et Z 80 
certainement le tableau complet des jeux 
d'instructions permettant de traduire 
cv 6802 Po D ler sav 
MG um sc Nous SC/MP publions donc aujourd descend à nn BD À NUS FAIT D en notes F8 Ra ann ET 8 ÉD Et 
Mars un 1990 MCROSYETEMES 87 
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MICROPROCESSEUR 8080 A 
“Commercisé en 1974 par la Soc mel, le microprocesseur SOBO est une versiun améliorée du SOUS première unité 

cenrale de rañement ou CPU (Cemra Processing Li à Beer des mt de 8. Alus que le SU possède 48 istrctions 
our un temps de cycle de 12,5, le BOND es dot d'un jeu de 14 instructions avec un temps de cyle de 2 1. 

Caractéristiques générales 

0 Horge phase non compatible TTL. 4 GND Me 

Constructeur: in, aus venons: AU A1 (12 terrine sue broche, ms Sondes sure: Teva Iarumem, RDA US 1 Rose de vectornat our Semen, AND, NEC M à Name d'ntens D Friveau 
e Technologie: MOS à cal N, ae 6 Modes, d'adresage: direct étend, * "nan sans spécialisées. (Pose sieur inmédian, Manehe, Dar Re genre DES 
‘® Capacité d'adressage : 64 kovtets. AR, DAT Are Meet. — Bus de données multiplexé. Fréquence horione + SOU Ke + Alimentation: + 12V. +5 8 Gina dat SYNC = lou dome EN EN Shot 

Brochage 
Auchan are rosé) 

: (et) DD. Bus donnée (trois états) ou signaux d'états 
bi a SYNC Début de cycle machine 
; nd DBIN | Bus donnée en mode entrée 
4 bis READY Signal d'attente (mémoires lenses) MER MAT CUence dame Men WA Sama déenure BEA HOLD Demande duc au bus (DA! 
: HLDA  Acquittement d'un HOLD 
BESAS CINTÉ  Auotiaion d'imeruptin 250 NT Dome dineremten 
REDSAS  RESET Send d'taisaton 

Tableau des codes « opération » 

DÉIBRIIHNR) RAI IE E 

ve - meosverenes Mars Ai 1920 



Système minimum 

Le CPU nécessite lttisation du contrleur 
de Bis 228) du cie d'orge E224) 

Le système minimum à base de AOBO Ft 
done appel à ces 2 reuis. À un boïtier de 
ROM d'un baie de RAM at à un coupeur 
rare 825$ 

Configuration des registres 

“Configuration des 10 registres + 
— Laccumilteur 8 bis registres généraux 8 bts (ou 3 x 16 Nu) 
Z lpoiteur de pie 16 bis 2 1 éompieur rdial 16 ls 2 Legs da 

Boïters auxiliaires : RDA rer horloge 2 8228 tampon bus donnée et démut- 
iplexeur Sraux de contrôle 

Contrôleur d'ierrupions… Systèmes universels: Tektronix, Compteur, temporsateur, Future Dar, Hewlett Packard hotte 
Contréleur d'accès direct Le support logiciel 
mémaire à canaux Épreter 

Kit de base où cartes d'évaluation + IMerpréleur BASIC. Interfaces et cents spécialisés + Ë 2 Compteur BASIC. MES ner Eoraises en. SOC #ODO.SME 0 Z Coma FORRAN. 
Z RSI: couleur série (UARTÉ Outils de développement: Inelee 2 Compilseut COBOL. USARTI programmable MDS.ICE 80. acope Probe 8 2 Compteur PL PM) 
as a 1900 MICROSVSTEMES — 58 



MICROPROCESSEUR 8085 
Intro su le marché pur Intl après le 8080, SRS a bénéficié de évolution téchnoloique en matière d'itégraon 

Ce creui réaise les piles Fonctions des Boters 8224 e1 E2X nécessaires au AUS. Le 08S ext entièrement compatible 
Su veau log avec Le BORD Réanmins, 81 Largement amine quant aux mettons. Alors que Le BORD és 
sous de tension le #OSS utlise qu'une alimentation + 3 V. 

Caractéristiques générales 
1 Modes d'adresse: direct étendu, # Pariularités 
immédiat, plie, par reghire = us donnée multiiexé (oi fr 
it, pa restreindre. es de larese pendant le ed 

1 Tshnooge : NMOS pt cum. e Amen unique: + 5 V. maine vlan ar AL 

[le] 
œ 
le) 
œ 
ro) 2 
= 

5 a 

Ë 
H $ 
$ 
2 
= 

8 Canal d'adresage: GA QU. à Imerrutons, une imerupon son Ge 1 ane some se ID 8  Pénode horloge: 1.328 RS A *asquable C'RAPI Peur autres SODI 
ire veron. SOS A2 O8) NX deapuom oomhes = Lake SO emtrement coma. 

8 Name distri: 8 mas me 
Brochage 

se Th ou AGAr Bas adress. pos or 3 SOS, ADPAD, us donnes et ares pos fables mulipenés me Vadon sure 
ue nie 3 " el de cure 
MES RER WE Séai diure DÉS READY Sul d'alongement (mémoires lames) 
Hans HOLD Spersion es x ae at Lomé DMAI DER DA Ace de recpéom dun HOLD M nK Dome d'merpeun Fe INTRA Aciteme du Mel INTR 

u. RSTSS4  iéroon dimrruplon 630 RST de rdemamnge RESFARD) ME TRAP Imcrupton on msquable de pus haut niveau 
ER:  RESETIR. lstaioaton FD RÉSET OUT Acguitemem dune RAZ 
ER MX Enie ma bu RO Si de Some nage 5 où Von dune opéraion (enrés rie) # SD Enr sers so Sore re 

Tableau des codes « opération » 
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La confeurtion minimale d'un système à 
base du AUS use 3 rats de L Famille Mess 
= Ve microprocesseur 808 
Z une mémaire ROM ou ÉPROM de 2 ue. te avec 2 ports d'EPS ls BASS Où ASS “Lit cts de RAM 2 ports ER L port de 
Shi et À compéeurdésommteur RISS où 
ss 

[le] 

8 
(ee) 

© E É 
É ; 
Ë 
: 
8 
Ê 

8 
È 
= 

des registres 

{Configuration des 10 restes + we ne mur nn 
— Jaccumulteur 2 gestes généraux 8 bis dou 3 x 16 ts Z Séompleur oral 16 bts 

1 oimeur de pie 16 bis 2 treuiste dat 

RSS 
Interfaces et cireutts spéctaliss : 'RISS Timer, couleur ÊIS parlé 

Je a 26 tes RAM. , — s2st: Coupleur série proramm Kits de base ou cartes d'évaluation + Le support logiciel 
8 DS CUART, USARTE SC DE SDK V5 2 ee 

— 2253: Compteur temprisateur 2 iterréeur BA 
pronrammatle Outils de dévelompement: Intllee …  Comissur BASIC. = 4259: Éontrdeur dimterupions.… MDS. ICE 5, icone Probe AS 2 Compluteur FORTRAN. 

Z HST: Contrôleur dec diet Systèmes universels: Tektromi, … — Compteur COBOL. 
mémo MAI Pature Das, Heard 2 Compiiteur PL (PL JM 
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MICROPROCESSEUR 6800 
&æ1 hommes nées. 
lement étudié et commercialisé par Motorola le développement de ce miroprocesseur exigé investissement énorme 

Das Sa Vérin Sardard, crues loué par une haine À Mr à deux phases sans recouvrement et est dot de pos 
sis arret et d'exécution ps à pas du programe: 

Constcteur : Motor 
Sécndes soute à Sescosem, Hitachi 
A Farid 
1 Technologie | N'MOS gate slim. 

Autres version: 600 À (1,5 MH), 
SUD BL Mol 

Nombre d'instructions : 72 

Alimentation unique: +5 V. 
Lrrgtions lois ou matériel. 

Le. deu broshos d'iterrupion dont 
une proie ct non Maquable à she dem: are. Kuf SE de Denen  A  e dé, Dent mount: SF to AIG or Fa 

Brochage 
me JO aid 

Éne 91 | sun dhotoge 2 prses 
EX 6 eme ame M D Ve Demi æ sn M D cons En ui ER)  Rudme Ehel JW lente El DU Hal fs de conte Esnt D due 
Eu] Go 

62 - meno.svsremes Mes Roi 1980 



Système minimum 
1 s'organise autour u 6800 1 de son éreuit dose 
(Un exemple de système minimum utisant Lx amet de ROM LA ocets de RAM et un oupeur ES parle est donné en référence. 

Mlorrertel = st: 010] 
ë 
5 
a 
5 
H H F ë 
$ Ë 
$ 
2 
ë 

“Configuration des 6 reghtres 
— Zacmiaeur 8 ds __— Z Fra dns ds EN — 
2 à poimeur de ie 16 bus mt 21 ina 

es Z rase dé 
Eros meme 

is [Es = 

Re M ce er 
ne — Interpréteur BASIC, cÉtnse 

Boitier auxiliaire: Circuit d'horloge Kits de base ou cartes d'éval iphase MC 68 
Ines eu clés ST Dial pute Spore Outils _de_ développement + Ligne SR 2 Sn PORN = au. De ac PRORCER SWPICALTAIR 2 Comm POUR Re = Sri COB0t È Grimm Herientaant, 2 CRE SE PASCAL, au Mur DA Lu = Roma AIO 



For Complete Coverage of 
the Mini/Micro Computer, 
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Markets in Europe ... 
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Sponsored by those Influential 
International Publications 
Eakronker (Gama Pipes, Sn TERT cucrona lrnresi Usa 

For details on Exhibiting or Attending, 
Meil Coupon today: 
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Résumé de la première partie 
Dans notre précédent numéro, nous avions 

donné une définition du microprocesseur en 
analysant séparément Les termes mlero et 
processeur: un microprocesseur st un! Intégré numérique, programmable, capable de 
traiter automatiquement une suite d' 

Les avantages des microprocesseurs sont 
nombreux mas is permettent surtout de réduire 
le nombre de boîtiers à incorporer dans les 
systèmes sophistiqués et d'en modifier le 
comportement en fonction des besoins de 
l'utilisateur, grâce au choix approprié d'une 
suite d'instructions élémentaires appelée 
programme. Nous terminions notre approche en établissant 
une comparaison entre Ia logique cäblée 
combinatoire, la logique câblée séquentielle et a 
logique programmée, 

Une introduction 
aux microprocesseurs 
11 — Le concept de mémoire 

instructions 

Le concept 
de mémoire 

Ainsi, nous l'avons vu, un riroprocesseur est un el pro 
rummable, capable de ter une. Sie distruetons ea choses» 

détermine Le Fonctimnement du mémoire ssème La figure 1 représente notre 
Dès ons. même machine peut made programmable M (otre avoir des cractérotiques ut à fur meroprocesseur) à quelle 

fataiérentes sous La conduite de nous avons CORRECTE UE programmes disines. Pour han mémeire 
er d' Changer 

se ë 

mémire et 1 Fontomnemont du une lee élevée 

re logiques. Ces a suite de microprocesseur est entièrement es istruetions le programe) qui condiionng par Le conte de su 

ation, A sut de Sur chacun des 6 (A, D programme. On are F) et proent un code bare ace fr sobder qu permet (OLIQUL mar exemple) En fonc 
de moe un système en lectro…tin de ce moe, M externe nique convenonellpar ie log ceaire tiche” L'ensemble des 

es démenti. nues LS Répétonsle, seul un micropro- unes après es aus, raies La 
csseur ne peut Bien ire laut Fomeon iohale out lsqulle le que quelque part soi enregstré syaème à Gé Programme La mémors) duns un ordre cree machine M ne put aler qu'une 
La suite des mot binaire es is selle À a is ct par one. acions) nécessaires au déroule. que, À est done en nécessaire 
mem des opérations Le mieropre… que M séquence dinatrutions soit cesseur pourra dial Se voue. Sie dans la. memoire 
ie» des opérations à efceuer… | moment cet, lors de l'exdeution 

Toutes ces informations sont du programme) ces inetructions siockèes dns une 2one appelée seront extras de la méme, à 

Ce que contiennent 
les mémoires 

Les mémoires sont chargées de 
conserver Les informañons nec. 
Süres à a réaaton de La fonction 
Spécie par le programmeur 

Fes doivent done racer non 
seulement Sue de insu 



{Une même machine peut avoir des caractéristiques différen- 
tes sous la conduite de programmes distincts 

66 - mcno.svsremes 

qu constitue Le programme. 
un certain nombre de données qui Sont ue aù progfamme &1 du 
Mroproesseur Ces. données, aussi appelées (OPERANDES, roviennent hab 
Auement d'un cale TU fa machine ou d'un dope d'etre qui communique ave le Sstème. La tenso aux, bornes dûne thermistance constitue, par 
exemple une donnée e permettra, apres tratemem Dar le pro rame, d'aliéher Une Lempèn 

Ainsi, nous pouvons considérer 
que le système comporte 
Faeaux de mémoire 
_— lu mémoire de programme, 

à memare de données 
Scon ls informations à mémo. 

rise programme où Les don 
és) ce me sera pas toujouts Le 
même 1e de mémoire que nous 
tieron 
+ La mémoire 
de programme 

Un programme, pourra être 
immuable et pla en mémoire de 
Fasun déni. En ll, ien sou vent a plupart des Systèmes son 
aborés pour rempli une Fonction 
ben détermine larme amet, serrure à avr, ces enteu. 
reuses.D et pur conséquent, 
programme sera conserve une 10 Pour toute dans La mémare Cat Gxésore de mémoire, dont 
fonction est de sueke le pro: 
rames, ne peut plus être mode 
fée après programmation et À 
ns lus possible d'en changer Le Contenu. En aucun ca, le Mo. 
roesseur ne eut merveir rs Site mémoire pour modifier une 
instruction où oo adresse, Ces 
mémoires ne peuvent plus te à 
nouveau. écrites (programmées) 
mai sont seulement Mes Par de 
microprocesseur. Ce tune de 
mémoire, programmée de façon 
été à Festin, por rom de mémair à lecture seule où 
de mémoire mate. Pur dvi 
on els sont sent appels 
ROM de l'angl-saxan Read On 
Mémory mémoire tue eue 

Initiation 

La suite des nine quon 
ue le programme st mére de 
Fondée dans une mémoire 
appelée ROM. 

D'un point de vue purement technologique, sachez qu'il exe 
piuseurs pe de mémoires morts lon aus son propammées 
pur Le éonstucteur Eu niveau de Fimération dus le bon ou ar Futisteur qu pére souvent 
pour des quantés plus fus Programmer lu-mème ss mémo Fes. Dans ce cas, ces mémoires à 
Hégure seule porint Le noms de PROM, RÉPROM, EPROM 
selon technologie Les EPRON 
où REPROM sont clfagibes et programmables lors de La mise 
au pain en laboraoire. 
La mémoire 

de données 
“Contrairement à a mémoire de 

programme qui ne put qu'être, mémoire de donnés quant el, 
oi a pouvoir tree Peur 
que le système puise avoir aebs 
x donnes dent puisque Les données provient ok dun cle 
ulfecuu lors de l'exécution du 
Programme sat des informations aies sur les entrées du système 

(Ces mémoires pouvant tour À Lour ue lues où éeres sont ape les des mére Vives eu RAM 
(Random Access Memory 
mémoire à ao alatare) Le 
Meroprocesseur eut arcbder au, 
mémaires de donnés an en mode lecture so en mode éere ien 
entendu, le programme lmème 
Faut vetuelement tre opé en 

Tes dns nécessaires à levée 
un du rogranne so anckdes ce acon emporare dns des mémo 
re dis, appelées RAM. 
Qu'est-ce 
qu’une mémoire ? 

Le système a donc besoin pour 
onconner de 2 pes de mémat 
1e. une mémoire morte (ROM) 
our conserver de Façon déve Le programme tune mémoire vive {RAM pour stocker de façon 1eme 
poraire es née ira par le 
Mroproesseur 



ne 
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Une introduction 
aux microprocesseurs 

Quel que soit eur ype, l'organe sation Ge es mémoires den. 
ue. nous verrons dans 6e ui St 2 alles ont en commun. Notre 
Sade concerne uniquement es dispositifs. mémoires à semi 
conducteur “auto à heure 
Sctelle univenelement aisés 
ns toutes le applications met nt en œuvre Le mroprocs 
(Une mémair est un reuitinté. 

ré capable de conserver des nr. Matos baies dou À es bts, 
arte consacré 

Façon plus précise comment, d'un 
pot de Ve technolgique, clé 
tale 

“oues Les mémoires sont org 
risées on ün certain nombre de 
ts Ur mot Sant cons de À Ou plusieurs bis 

Par exemple D10010 st un mot de 6 et TH 1OOOID es un mot de 
Su 

Son es mémoires, longueur 
du mot (2. 8 où 16 bi) et le 
ombre dé mots au'lles peuvent 
Sontenh st variable. À Ur d'exemple nous pouvons ler Pl 
Sur oranisations de mémoires 
clement commercahsées a mosde sis. Z 1o2émot de abs 2 2048 ms de bis 

Le nombre Ka de its qu'est 
possible de mémoriser représente 
Fa capacité de La mémoire, Une 
méme de 2048 mot de 8 
Aura ais re capact de 

RE 2 De bis 
La figure 2 représente une 

mémoire Mpothélique de 128 bi 
Organisée en 16 mots de is 
Une méme es do consiue d'un see de case, chu ae mémoire pouvant sich un mo 
cos pr mets 

Comment accéder 
une 

information ? 
Note système, dans l'êt 

ace otre ae, se compo 
din d'une maine programme 
le M et de mémoires. Mais ne 

question se pose maintenant com ment M°peutall aecéder aux informations (ornées où pre. 
rame togk és dar les mé. 

D'abord Faut pouvoir distin 
uer Les informations Les unes des Autres Chaque information ut 
Ste ans ne se méme (un 
mot ec pute alé très sim lement en numéro pur em 
Pie ut es case présentes dans Fe oreuit mémoire. Aus, sur Le 
schéma de a Meure 2, le tas Sont mumérones de 0 à 15. Ces 
numéros représentent tresses des cases mémaires, de La même 
Façon que chaque Mao dune Vies référence ar ne adresse. 
permetant À voue feu de épaser le courrier qui vous est 
des. Nous avons choisi de représen- 
Kerune patte méme de Te ces “acune de ces cases pourra re 
sletonnée adressée) par 4 le 
Puisque ce nombre de autorise FFE combinasons diférents. Ces is" contluent Les Mis d'adresse et ont référencés Ai 
Ass otre chèm, 

Si on applique le code 1 (5 
en baie) sur es TS À Ao nous Séletonnerons à case # $. À ce 
méme est sans autour de 
Ode 8 hs) era présent le mat 
Gonten dans ea 3. Cest 
dre: DO D 

Ces 8 fl notés Do — D7 sont 
Les de dons et tramsmeñent 
enr le mropesseut 81 
mémate, les inmructions 66 es donnés. 

Disons enfin, qu'un creuit 
mémoire possède, outre Les 
d'adresses et de doantes do le ombre dépend ea capacité de La 
mémoire 2 de La longueur des 
mois ménaire de un dekctureféerture souvent 
note RW Read We) SL 
mémoire ex une RAM) 
‘8 un ou plusieurs fe de sélection 
fu baie amor desine à sde. 
Vionner un ble parler dans Je ca ad système comporte Pa 
Sur cie méme, Ces Son appelés CS den Cp Sc 

Initiation 

sieur ls d'imentation sui 
ant technologie tite 

Uni Bols mémoire e repré. 
seme donc de Va Fgon dique 
Faure 3. 
Le compteur 
de programme 

Pour devenir microprocesseur, 11 manque lire are) à notre 
machine programmable une che 
essentiel. Faculté de pouvoir 
Fehrcher en mémoire, LES unes 
ps les autres asie des mate 
Fos qui conte programme 

Ans le microprocesseur St oranisé pour extraire des ins 
trueions de sa mémaire de pro. 
sramme, En mémire, out les instru. 
tions sont Généralement) placées 
Lee unes après Les aus 8 par cünséquent l'adresse a rene. 
he des instructions) doit être Et de Façon séquentielle, Dans Les 
microprocsseurs I existe. un 
compteur * appel de façon di 
rente suivant Les auteurs, mas le Plus fréquemment: compreur de 
programme, compteur d'nstuc for, poimeur de programme, 
compteur Onda ou simplement 
FC (Program Courtes. 

Ce compteur et synchronisé sur une se de tem oo Jet 
progresse de L (en di s'meré 
Merle) à chague fois qu'une ins Aration Vent d'être xt 

Dès lors, 1 suffi de rer ce compteur ax S d'adresse de 
Mémoire, pour que tour à our chaque éae mémoire Soi se 
on, 

Ainsi, le compieur de pro- 
gramme contient Presse de La Préhaine istrucion à exécute. 

“Chaque Fos qu'une are cat 
appliquée sur ur bller mémoire 
Sletlonné, cure délivre le 
ontenu de Lace meme cures pondant à cie adresse Par GS. 
Auent, le mieroprocesseur ser en 
este de re, nous verens lene 
fût commen ensemble des ins 
Hrucions qui constitue le pre. rame 

“Ce instructions sont dipoie les Sur les M de données de La 
mémoire ie 4. 
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Une sunerposition de registres constitue une pile. Initiation 

pesitions différentes d'une dress spécifiée ur le compteur mémoire oral io oenors On aise souvent comme sl. 
age Bai ar 2 4 À 
2°. 2 c'est-à-dire À. K positions É DRE pr ë 
rite ea a dre we Te Leon auumeme ES rires 
Dons E : 
sente le nombre maximum de Les registres 

possible de séetonmr 1 ane" pe CIC 
Eueur d'un mot mémoire qui esta noel mamie à des BTS ÉSer  S Sn ne eu 
en première sppronimation à if mettent de conserver des informe 

ns meme "1 EE Men eme, le nombre de OOIGDONON Mens IS me crient à EE TT D DR NE De FRE MORE Lu de pm 7 7 
lama ten MR IRR trie LoN ne Urol NOUS Maureen Agir ae 

Propre One pole pe evées | re ” LE MODELS Le nous SÉRNDMURE Mredenesesle eLonieni 
re reset lb de «pos Faible» rpm Nous avons vu qu'une mémoire 

5 nous traduisons en décimal eu companee d'un Sertin nombre 
Ge eue La Iongueur le nombre à 2 om de rame de 1 it, ment ae ae mm QE Ds) de che US ES ant Sam foncion de l'organisation de 
mémoire Un regètre est tout simple CPPPTSLPETENIITE ment un seule de ces cases Dans Les mieroprocesseurs courant Qui @lolohoNoloon] assident Den souvent Quelques 

== Siznes de registres) la “ongueur 
ES es rem est de BE Où de 

1e Le compteur de programme 
Gu - mcnosvsremes es oi 1920 



Une introduction 
aux microprocesseurs 

étui précédemment st un res ire lé bis, 
Laure représente un exe 

ple de registre de Ds à accès 
parallle Ce registre est compose Ge &poims mémoire ou celles 
ermatant de mémoriser 8 bi. Sur l'action d'un signal de com. 
mande Glen les informations présentées à l'entrée sont pres en Sampte are reg ei mémonr 
sées. un au Signal de Com 
and auor 
cantenu du 

Ve eanser du 
“Tous es is Sat ransfeés mu 
tanément de l'entrée versa sortie 

'Analysons le fonctionnement 
de es registres que compare un 
miruprocesseur 7. Outre Le 
compieur de road 
Fonction, ras disinguons rase 
res supplémentaires permettant A géer ls Va er iem de intr 
ions etre Le mieroprenseur ile memaie ce sont 1 le regie d'adresses 
2 1 régaire de données 

Placé entre 1e compter de pro- 
gramme Là mémoire Le reBtre d'adresse ego du compteur de 
programme l'adresse du mot 

Ce adresse est conservée 
danse tete d'adresses pendant 
Aout temps que dure l'exécution 
de lnstruton ce qui permet au 
<ompuur de programme de Sincrémentr el de pointer sur 
Finition suivante, Le route d'adresse joue. en quelque Sort. 
rôle de tampon entre Le comp. 
eur de programme et mémoire, Nous-vertons, en outre, que 
Fadrese ne provient pas oujOUrs 
du compteur Ori. 

Le registre de données permet 
de anse es strains et es unnées de Le mémoire vers le 
microprocesseur. et vice-versa 
puisque Les donnés peuvent ête 
Bockes en méme. On dt alors 
ques réitres, rat La pos 
À de vansére des informations 
dans Les 2sens (microprocesseur 2 mémoire) sort des FSU 
Hidretionnes 

L'émembe de ces registres pore at Le noms de umpors. 
ampors amplificateurs Eufers)et 
me «tes 
9 Les resistres 
À décalage 

La figure 8 donne un exemple 
de retire à décalage de FD 

Initiation 

{Comme pour les restes accés 
parallele décalage com pute une Zoe d'Aéments de oc. age compose, ie, de 8 celles 
mémaire Far comte, Le chemin 
ment des informations ne se fat 
Plus d'un seul ble, en rurale Faisen Série bit aprés bi Le trans 
fe des ifomations Sécu 
done d'une cl autre 

(Chaque décalage est déterminé 
par une base e1emps (horloge qui Ssnchronie l'ensemble des ra 
fers Le sens du décalage est Me où foncier Eur sir de com 
and, 

Enfin, nous oncurons ce cha 
pire en disant qu'une superpos 
Fin de restes à aus rurale comsiue une «pier te Ex Phsieurs arte de pile su 
Sant façon d'entrer et d'etre 
Les informations qui so Sc es. Le compteur qu adresse On 
di aussi paint) éhaeun des re 
Arcs qui enmpene La ie cs ele 
Le pote de pl où « ac poire 
a cc ous Le verrons be 

+ Pts 
#0 ol Lo} 

8 um a re re 
Pt de Lo di 

MACRO SYSTEME — 
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GE 
commodore 

microordinateur PET 2001 

Mrorocosseur ions 8680 HT 

lecteur enregistreur de cassette extérieur vourPer 2 M AOF (un) 

microordinateur CBM 3016/3032 

5: 600E (UT) 
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unité de double floppy CBM 3040 

LT SO (NT) 

» SS0F IT) 580F (HT) 
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étude, recherche, création. 

vous avez un problème pour adapter un micro-ordinateur à 
votre équipement? 

il vous suffit d'entrer en contact avec nous, et nous 
étudierons avec vous la solution la mieux adaptée à vos 

besoins et à vos intérêts. 
Sépement allant des entend Le Br do aux au de arms" es plus sophistiqués que nous LavorsmuX que quiconque 

quel point estImportant de Choisir un ensemble en fonction des 
problèmes spécifiques de chacun de nos elients. 

| hard et soft, micro-mini.. 
nous sommes distributeurs et pouvons vous proposer 

PET./ PROTEUS / VECTOR GRAPHIC / CHIEFTAIN / TRANSDATA A 40 / MICRO 5 où MICRO SIAR / COMPUTER AUTOMATION 
HENLETT PACKARD. 

nous disposons en outre des modems 
TRANSDATA 105-307 et 307 À dont Ia mie x place et Fulisatinn ne écesient pas de comecton su une gne hnique supplémentaire || 

de plu, nous sommes Les correspondants de: 
| COREX (Allemagne) TRANSD ous aan ere apr ve 

TA (Grande-Bretagne) et en entend, 
des éqipement prés 

voilà pourquoi, en étudiant et en réalisant des ensembles 
autour de microprocesseurs ou de tout type d'interface po 
les équipements existants, nous pouvons réellement “crée: | 
ce qui deviendra pour vous un instrument detravail aussi | 

efficace que rentable. | 
] 

22 - menosvsrenes en 980 
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L'analyse et 
en BASIC 

Nous débutons, aujourd'hui, une série 
d'articles concernant l'analyse et 
programmation scientifique en BASIC. Les 
premiers articles seront otentés d'un façon telle 
qu'ils constitueront une ouverture vers l'analyse numérique et ses applications en calcul 
scientifique. 

La présentation de cette série doit permettre à 
chacun de conserver es différents articles 
publiés, en vue de constituer progressivement une 
Sore de « manuel 

“C'est aussi pour nous, l'occasion d'aceueilir, dans nos colonnes, M. 3.-P. Lamoitier, 
pédagogue de lent, ayant une grande expérience de l'enseignement de Ia programmation et auteur 
de nombreux ouvrages sur Le BASIC. 

Avant d'aborder certains pro- 
mes” complees, nous Alès, dans un premier letnpa. en Gui 
de relivement Simple Nous £ommenceons pr des Cu de 
és qu mentrem line des. 
Su dun Dans Je ae 
Fons à des programmes lus ame Feux, soit sur le plan that 
au, So sur Le plan des apple 

Caleul du nombre e par 
la Série 1/n! 

Le nombre e est la base des logaitims népéiens 718. } a valeur mémérique de € peut 
ue ohne par somme de Va 

“pute LE Le: 
Le problème consiste à dire 

Un programme qui lue een ut 
lisant juste Le nombre de tee 
imu de à série pour bent 1 lus grande précision paie 
Le nombre de che Sent 
donnés pal machine tt par xempe de Pare de 7 one, 
Aa maine) 

Une première idée consiste à 
feruer somme dans ordre de 
 srassant. Gate méthode el 
Ps Simple à mate en avr, a 

74 - micro swsrenes 

a programmation 

So SH somme des premiers des erreurs d'arrond, Ce conduit éléments. À parir du moment où _ À orsanigramme de a figure à qu 
le rppan Fait appel la variable ide UD) 
Wa 1 ar ut stocker tous les termes Lt où Use de a sèie pour en eur de 
setainférieur à 102 p représentant 
Je nombre de enr sniiatls, Là prtcsion du résultat n'auemen. 
der plus puisque S, + Ur don. rer oujours S, 

Cite observation conduit à 
l'orpaisramme de ire 

Au bout d'un certain nombre de Laure dans La baie on Ben 
N°2 d'a al utile de pour 
Suivre le all. Nous aoutisons 
Air au programme de la figure 2. 
Pour améliorer préision.ure 

première le come parirdeE voi pus à ajouter 2 En des ue an as 
Une autre méthode gonsiste à Fier n à prior et à eecrer 

sommation de 

FAO om trouve 

Sümal Le prognome corespon 
ant vous a donné à la iure 4 Remarquons que PRINT E pre. 
suque l'impression d'un nombre de che Snietl mites. 
souvent de lo de 61 contre PRINT STRS (E) permet d'imprimer tous Les ces ie: 
us par Le ele En el, STRS LE) Vansforme da valeur num. 
que ca une chaine de uratèes. 

Dans le cas particulier de La 
série Ta qui converse SV, 
es deux résutas son très proches 

identiques. À tte d'nemple le MHASIC sur SANCO 

ar 

8 an simple présion que 1 te. 
res susent pour tee 271823 
12 en double précision" qui faut 

Let 19 orme pour obtenir Ln+ m 
ons réduisons ini lunes BRIE 

as va 1980 



Afin d'imprimer tous les chiffres obtenus par calcul, l'ins- Basic 
uction PRINT STRS (E) est utilisée, car la valeur numé- 
rique E est alors convertie en chaîne de caractères, 

RUN 

Page RS order 

Sum opère dans l'autre sens, en 
prenant pus de Les, an Ke 
Ééalement un résulte proche, mème en double précision. ne 
At pas de même avec des sk 
ui convergent moins VE 

Nous tons Le leteur à 
essayer de caler + pars séries 

Sr d'arondi 
Une façon d'méione a pré Sion case demonter 

eh Gt ressles à trailer en 

dub précisn ». 
une dec sé, sera Mt. 
Sant lues La sommaton dis 
Shaque ses et tab une cor 
parason. Cela permettra 9 d'apprécier Timporunce des 
8 de voir 1 des ares convergent 
PUS Vie Que dau. JP. LAMOITIER 

Pour cha Cas exercices on ins de ve 
lé par lat 
— Le lamage BASIC ee ete 
eme Elie: EYROLLES 
2 Eric de prsramemaion en 
FORTRAN. Feu: DUNOD. 

aux remercions fur éhteun d'accepter que lus lives seent de 
Sparte 

Deux vies A et B son reliées par une voie de 
chemin de fer retlige de lmgueur D. Deux 
ras part. ln de À, 'auire de B por join Are lantre vie. 
a since D 8 RE 
vw a 
Ve rain par de À ol à ne vite V 2 Lea part de Due dure ie Va. AS Te mage mo rapide» par de Revo iase 3 Vie Ven neo ra pani de 3. Dés 

Un problème amusant 
qu rencontra, elle Ft detour (sas Fleet repart a mème vs V verse tal 
par de À. et ist de suite. ‘Au bout un aan emps, es deux trans se 
rent et La mouche rte” 
Calculez La longueur de chacun des trajets 
<féaués par a mouche 
1 Call distance tal parcourue en faisant 
Fa somme des tas élémentaires 
Comment modifier le programme ia mouche 

Sarre pendant 1 seconde énire chaque ae? 
Les réponses à ces questions vous seront ré 

seées dans noie prochain Ar 



MICROPOLIS 
donne à vos “minis et micros” 
une mémoire d'ordinateur avec 
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omnlbus 

Séminaire d'initiation 
à la micro-informatique 

avec travaux pratiques sur 

NT 

Il est destiné aux ingénieurs et techniciens 
mais aussi aux amateurs qui veulent. 
découvrir vraiment là micro-Sectronique, 
à programmation sur microprocesseur 
etles po ant eur apporter 
à tire professionel 

AO: 
DE TEXAS INSTRUMENTS 

SE “le Micro-professeur”!) 

gore 
s souhaitez 

M ocatee 
Ce 
1800 F TTC sinon 
{ces prix induent les 2 déjeun 

ES SEMNARES DES. 
22/23 FEVRER GO C21/22 MARS 80 CI25/26 AVRIL 80 



La carte Texas Université : 
TM 990/189 

La AE PT Oo eee ml mie a ci a 

La carie TM 90/89" est une nouveauté sure mar 
é'ée l'ordinateur personnel. Elle présents des 

Éacérstiques mérestanes et encore connues Or 
An mate] de sa garame de pri, telles qu'u arch 
Aésure ble autour d'u microprocesseur L6 bis une 
rogrammaion directe en langage assembleur des rés sortes gérées D pur he k 

Île résulte un appareil complet sur une seul carte 
ne demandant que Le Danchement d'une alimentation dévrant +5 V + 2V et =I2V, Le branchement 
Selle par un Ge muni de étrompeurs 

L'entsainement aux, manipulations des sortes est 
possible en ele, quatre LED et un indicateur acous 
Tue ézodlecique sont accesble ar Un Por de 

Le microprocesseur (fig, 1) es un 9980 A À 16 bts, plat pr ue harioge à 2 MHz Le bot reste à 400. 
nes ar Le bus de données et à À un mullenae ans eme aure les tamlrt sur 16 

77" 



1 

Eh +} 

{Un boire 4 K ces de ROM contient Le more 
teur lasembleur, ce ere ant ré ra Va age de cute care. Nous étlerens lus in ses pos. 
Sites 

La are uns sa version de buse compare 1 K-octet de mémoire RAM et des support Sont rs à 18e 
deux TMS 4012 pour 1 Roctes supplémentaire 
Adresses 0008 TE PA À ee de La ROME, un autre support re attend une 
EPROM dresse AO permetant à l'usteur de Ok Ker ses rome programmes. 

LE Glaver ù les af atirent les regards car ex parie supérieure des caluhattces Texas bien 
Sons On rave es symboles habits, mais at Falphahes complet ui pur lassembleu Les al. 
héurs ont des 7 segment classiques. à done Falls 
fur quelques choix pour certaines lettres cumme X où NS on shabue ve à ap symboles Parties 
DÉTENTE: 

Deux baies TMS 9901 assurent h gestion des eniréssoes Fun st lié pour e tire es af. Eheur autre etre pour 'uliateur Ce dernier 

fonc en our der compteurs LB nrcgrammables 
Nous verrons pas loin lé de ces 0! ace pour maséuphone à essètes san. 
dard permet de Stsker LS programmes et donne, à la 
ecure Le nom du programme trouvé sur bande. Ci 
Peut Var des confusans Tcheases Le amipteur cha es alors automatiquement pose Fionné pour Lancement du programme a, ce qui ce 
ke Pain de l'ensemble 

Les extensions 
Une iason RS 232 ou à boule de courant peut ire 

installée ar le support pour un TMS 9902 synchrone 
{l'emplacement (d'un connecteur so PRVuS Sur 
a carte Une imprimante peut ist être utisée où ben 
Le teurs remplacés par un cran a arte Vléo sera 
pont éreurement. ni, deux autre Gonnecteurs équipent déj a 

ste: pour les entrées avec 1e BD: P pour. ls extensions és ls bus complets (des ur Snten ph pour es amplicateurs de Hason) 
as ur 1980 



Utilisation 
Nous avons vu quel ROM contient le moniteur, 

{Ce permet toute es ations classiques «reset» à 
Taie sous ein eur ture en mémoire son 
avec le magnétophone, te Salons tout de même 
Pons de poer de pois L'art et d'etéuter un 
Programme ps à pus. Le pot sur que ist intéressant de 'rrter 
x assembleur Programmer en hexadécimal devient vite fsdieux 
hercher Les eudes machines, caleuler Les sauts, ete Faut savoir fire, mas point ro an au OF, VOA 
un assembleur qi at ces à note place 

1 travalle Mère par Hane, cestddie que chaque 
line entre au ver 1 semble avant passage à 
La suamte. Point import, les étiquettes (composées 
de 2 semé) ont admises 

Le isuctins disponiles donnent à l'appareil sa 
puissance Outre tous ls es habits, tons 
Slmstruron MPY qui mule deux rombres de This € donne un réa de 32 
8 nation DIV qui divise en donnant Le quotient et 
ire; ds décalges d'un nombre de ie varunt de 1 à 1$, 
Qui peut aus être indexé: 
84 instructions pour des octets MOV dégiace 18: 

MOVIE dénbce un et bits): 
2 enin, un arssage tel que » À + veut dire re la leur ue à adresse comtenue dus e registre et 
incrèmenter &, On à ainsi une adress deu à 
incrémemation automatique », Fès ul dus une bou de. 
Les termes d'seumuliteurs et del ent disparu des 

documents rail à cette care: on élspose en ft de 
SEIZE registres de raval, qui sont aa 'accurulee Leurs où de rates dinde fou À LE bis, ben 300) 

Puisque l'or peut définir plusieurs ensembles de Lire, anses de sauvegarde paraissent. 
L'istruton BLAVP pur exemple est un branchement à un sous programme, Ce Sous-rogramme utile un 
narrateur er 
VE a programme prie Inversement les registres 
employé pur Le programme pncpal sont dérents de 
Éeux du sous-programe 

L'opiion inverse es ben sûr possble: 1 branche» ment vec istction BL donne au sos programme 
À rires de ravi du programme pirapal 

Le moaiteur aide encore l'utilisateur en li fours. 
sant es sous programmes pour gérer es et 
ur le clavier et le afiheurs s sont repérés par le mnémamique à NOP » t sont d'un usage fol. Cdt est 
As pratique pour poser des questions en our de pro- 
rame, pus or es réponses. Le tableau donne 
Htc et 1 eursetrstiques de ces sous programmes 
Pour en terminer avec Les diérents asp de Put 

sation de Late, Voyons maintenant Les avantages cet au la gestion des entrées sortes. 
Le TMS 90! permet Le contrôle de 16 nes sb par bi 

2 at par ensembles de 1 à 16bs, 
Lutlisaeur n'effectue plus de masques pour Lester 

ou modifier un bi, are aux ADS SUN 
Pare 1820 

Sos-programmes appelés pr à NOÏ 

OP 8: écrit le cie de poids faible du resisrd 
Sos Be NOP RI 4 fie à À ms RI ra 

[ROB 92 permer 'enurer au clavier un noire eva 
éme À à 4 ces 
x KOP RS D met ans RS Le nombre enr 

[NOP 10: met sur Les afcheurs Les 4 uretères ie cha 
8% NOP RI.IO aMehe à 10 FA » si RI DFA. 

[ROP 12 nt le caractère ASCII curesponcant à] Fostet gauche du registre cho 
x: NOP RIZ fee « 2 si R2 = 420 
2 Ben ASC 

[ROP 13: permet l'ufchage permanent et doit don] 
Rails XOPS. 112 et 1à En outre, mel “ans Foctet auche du repte ch, eee 
ASCU du caractère entré au clavier x: NOP RDS met 40 dans RS. st « D | 
St frame où cher CD 

[NOP 144 cer un exe sur les airs 

(TBE Tes Bitle, TB este Le bi 3 seul, ans afcter sa valeur 
ISBD: Set Bu One lex: SHO $, met à 1 Le it S SZ à Set Zen en: HZ À met à De bit 3 

Le TMS 9! content usa to temporateur pro 
Aramimables 16 is, simule de bloguer le proc 
Seur durs une oucle pour avai un dé un open 
AS décrémente et entre une imerruplun for et 
Sabro, car ce ble sonfient aus pus Mes 
diteruphon qui peuvent être sé par niveau de 
prorté 
Documentation 

Deux volumineux ouvrages sont fous ave cette 
arte D 2Y trouve absolument tout su Le Fonctionne: 
ment de carie, Sur es extensions mas au Une 
Sentation généraie d'un miropracesseur. CU cours A Tarmaion de de un des br de care aprem 
re à programmer, Îs sont pour l'instant Fou en 
anglais mas La raduction française devra être cape: ble prochainement 
Conclusion 
La crie Tes nous semble dan, par rapport à sn 

prix” rs avantageuse ll est complète pour a formation. permet toutes Les Pass our un usage domi 
que où dust, 8 fre un assembleur et un so puissants, “permet falement toute extension dés 

D. BERNIGAUD 
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Du disque _ 
fixe 

RSA 

K 
TOUJOURS SEUL 
o 1968 

Pour l'application 
systématique du : 
CONTRÔLE : 

CENTRALISÉ de QUALITÉ 

{ E Ce-scrroniaue 

depuis 80 ANS notre marque 
est synonyme de QUALITÉ 
notre REPUTATION s'appuie sur 
+ une conception méticuleuse 

. «une fabrication méthodique 
< un contrôle renforcé 

à —# 
ds LE.C. CHAMBAUT 

NE se monte partout 
[e où la sécurité prime 
Century Data Systems tout autre critère 



pu Cain Comp em 
est distribué exclusivement par saari 

POUR VOTRE 

Processeur 
arithmétique 

Prix 240,00 HT." 
Processaur spécialisé pour les opérations arithmétiques 
sur 82 bit, Format fixe ou flotant, — RBE. 27811 8 

Interface IEEE 488 

Prix 1.800,00 H.T.* 
Interface d'ordinateur APPLE 1 ave le bus 1EEEABS 
d'instrumentation, Réf. 7400 À 
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nn DES MICRO 

ORDINATEURS 

« GAIN DE TEMPS ( 

Compte tenu de ses pertor- | 

+ GAIN DE PLACE : par son petit volume. 
+ ESTHETIQUE : une ligne moderne. 

computan _ 



La programmation 
d’un microprocesseur 

Nous poursuivons, aujourd'hui, cette série 
consacrée à l'initiation à la programmation d'un 
microprocesseur dont le premier article vous a êté 
présenté dans notre précédent numéro. 
Nous avons vu qu'un microprocesseur est un 

cireuit intégré logique très complexe, commandé 
ar un programme représenté par une suite 
d'instructions portant sur des donnés. 
Nous abordons maintenant a présentation de 

quelques exercices de programmation. Ces 
exemples sont simples puisqu'ils ne font 
intervenir que des traitements dans l'unité. 
arithmétique et logique, ou des dialogues entre le 
microprocesseur t la mémoire. 

Ce sera l'occasion d'aborder l'étude des 
ruptures de séquence» dans lesquelles le 

microprocesseur «teste » l'environnement et 
décide de la suite du traitement en fonction des. 
résultats obtenus. 

Nous vous proposons. ire de ner exemple, ARE 
Ah gurer dans lequel aoû. 
ouvons un est ou «branche. 
men conditionnel > cntrainant 
une rapiure de séquence” Si la 
condition lndiquée dans le 
Hosamge est ps sut, Dar 
Lt exemple, apr ave Share Psccumulateur À avee La Valeur 
esadécimale 64 vla et déc. mem Con enleve 1} dune Unie. 
JUSQU ce que s0n con ter. ane à Valeur hewdécmule 32 
Quand ce réuat ost ent, 2 Ga sogké dans Li case mémoire 
adresse 0: Nous avos ralee 

Ca TE 

ELITE 

qui s'apele une boucle de pro 
Notons que sur le 6800 toutes 

les strucions de branchement 
conditionnel uisent l'adresse 
eau (emeudrë. Dans ce be dadressage, le deuxième oct 

oaient un nombre binaire apelé 
Aéplacement dom nous alone a 
met uténeurement Le casa 

nous faut done comprendre 
deux choses 18 Comment est réalisé un test par 
Programme 

Les modes d'adressage 

2 tone pi par 

Plusieurs echniques permettent d'accéder à 
une case mémoire, Ce sont les modes dadres. Sage Nous désouvions ave et arte deux RO. 
Faux modes d'adresape 
L'adressage relatif 

Ce mode d'adressage tie deux oceis. Le 
premier cet coment 1 sde opération Suiv: fent au mnémonique de M'struetion, Le 
deuxième cet contient un nombre appel pl sement as. Ce déplacement est une quantité 
Sisnée (ose Où mégsive). Pour obtenir 

l'adresse effctive, il sut d'ajouter ce déplace 
ment à l'adresse pointé par Le compteur de to 
rame. fut noter que Le compteur de ro. 
rame (PC) pointe linsrution suivante + on 
écuera done le all adresse eleve = PC #2 + déhcement. 
Adressage indexé 

I ut deux octets. Le premier cet contient 
Le code opération, Le deuxième oct contient an norbre past qui ajouté au comenu du rebue 
ins, X pere obtenir ares de opérant. 



Le mode « complément à deux » permet d'exprimer des 
nombres binaires négatifs. 

à Conte deep Limucton CMPA ere 
Et ne Rene un 
nt enne. uen tone cu du a ia ED can 

Qui représente le programme cor. Pamieulier appelé ru des F Codes condition» puse à L. La repomdant à omanigramme de Duc ir Eunigurtion du registre des codes ondtion, encre ape rer Let par programme set at roses gare à aide dt du msetons: à L'inuuetion suite BNE CMIPA & NE. ane not equal) tue un 
Sa à LS a aie AN cc Drnemon  'dr US 

bol s LDA 24568 [Chargement de lccuris ur À aie quais en| fete 

bo] 44 | tel Dec à Désrimenter À 
borsl CM 49532 |Compunison de ccumule Bois à eur Avec ane 12e Cr 

sis) x AXE ts | TEST aider sta] (9 1 6] Dé Dapisement sr] Php gant her. Fra 18) coresrondame| a eu 
bois 57 STA À 550 |'onrmgelecomenu der sis % uote À se 2 
Rois] 5e sw Pia du programe 

Initiation 

saut à l'ietruéton désignée par 
Fétquene ab} «boue» lon 
que indisteur Z du reatre des des conditions est à 0. Dans le 
a contraire, le microprocesseur 
Exieute l'instruction du pro gramme stuée à l'adresse Su. 

Dans un cas plus général 
nan que Le ie du rés EU 
rase à À lorque La dernière op: Fan efetuëe par l'unité art 
rmélique et logique à Pour SU 
Fa valeur 2ér. 

Ce qui st bien Le as dans notre exemple car la. comparaison 
LÉMPAI slt en re par 
Le sous « vie » dent 
À réutat e ul n us dal 

Mai revenons à note instru. 
Mon BNE Toutes Ben 
Si Féiquène ace». pouvait 
tre trappe directement au he 

Mais, dus noires, nous some 
mes hé au me er heu. 
im ut de, apres Ds 
Aron BNE traduite par 26 en code acte, spécifier 1 valeur 
du déplacement 
Caleul du 
déplacement 

Lansque le miroprocesseur vécue lrstclon BE sue à 
adresse 9 0 18, Le compteur de 
programme paie l'instruction qui Sim adresse 2 & 1 7 SELS 

ee 6 de mb ct > M br minerai 

= ne AS ÿ A 

RES on — 



La programmation d'un microprocesseur 

fes pas sai. on décrémente Faccumaleur À en tourunt à 
Fadrene © 8 [2 où lon trouve mtucion DEC À 

Le branchement seu à 
une adresse Mférieure à ce 
cielement poimée par Le cup eur de programme. Le déplace 
ent relier done Un nombre 
Signé: en effet 
2012-0017 
1 fau traduire ce déplacement nésaien disant le mode com 

ment à deu, qui permet Hésprimer des nombres Bras 

signés. Plsicurs méthodes pe ont êue tite pour obent Le 
complément à deux, 
1° méthode + 

À part du chili Binate, on 
change d'ibord tous es ro en ur. 
4 tës Les un en 28e nue 1 
Suit d'ajouter un au. nombre brenu, pour tenir comp. 
ment à deux dire 

Le déiacement étant de - 05 
nous elleauons les. opérations d'ahmésque binaire savane 

posts 

ae 

deiter 

Do sos 

ET 

v 

pornos 

N=0s—ua00 oi 

LS un till 1010 
fR +1 sui onu 

complement 

om Fr à 
N +1 représente le x comp 

ment deux» dunombre Net Fi Ledénlacemeat ru ducompteut 
de programme mémorse das Le programme Mure 2 à adresse 2 
ÉRr 
2 mèthode + 

Le déplacement est de = 
hexadécimal puis corespond Aa dhirene del adresse 8 © 12 
ei de ladrese 9 @ 17 On unie dans ce Ge Len cmplément à 
Sie n du dit de droke Cest 
dre de plus Mile pos) e Le complément À quinre » de tous 
1 autres di 

N 2-00 
Prenons Le complément à scie ge Sn Cestidire Lu où Ben 

hexadécimal. Ensuite ke come 
ent à due du di avant So 
DISue 0 1Su où F en hou 
décmal_ Exprmd en hesadécim Le complément à deux de N et 
dune SFR. 

Le deuxième exemple consiste 
Aadiionner 2 nombre Net Yu. 

Initiation: 

Soceis chacun, rangés à des 
adresses uccesines d'aprés a Sonisuraion de La fiure £ 

Le mreme nombre X cup Les adreses SU, ST et S82 Le 
rome Ÿ et st en S53, 884 et 
S$$ te résuiat de l'ashtion dou 
tre rangé en SD, S6 et 562 Ci een est ni dense 
Le oi, agit d'un alut tértt 
On exkute suceessement ro 
Fois a même séquence charge Et Ad € rangement mtrucion  ADE, (ADD th 
Cars) effecue l'addition. de 
Zoctets en tenant compte d'une 
tenue (rs Dans Le cas où Xe etitement une rétnue, 
Àe MC du registre dt et postionné à Lt donc ni 
Fement le mette à 0, avant l'add. ion des Demers. 
anis à Xe Ÿ. Lo de l'on es deux octets sas, on pre 
ra en comte le report de retenue 
des nuets précèdent, Une sou 
ion élégante consiste dans ce type de problème à user l'adresse 
index (sur encadré), On dev. dans Fordre 
ranger es opérndes à des are 
Smile rs 
Sncrémenter ou décrémemter 
Fiadex pour chaque passage de La 
boue. 
1 compare index à une consiane 
ui détermine la sorte de boucle. Nous Lrouvos figure à l'or rigrarnme détail de addition des ombres À et Ÿ, ainsi que Le ro 
rame en codes rnémoniques lan odresage IX 

nant copie es expli sions du paragraphe. précédent, 
ifetuez vous-même le call du 
dénlacement (BNE bouche) et a 
auction hexadéeimale des mé 

Pour ce travail, 1 vous sera 
nésesaire de comiler Le bleu 
de traduction. mnémoniqueleode 
onértion pour Le microprocesseur 
800 publié dans ce même numéro Æ Patrie JAULENT + 
TR an à at he 

diesel 
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Dans notre précédent article, nous avons vu 
propos des nombres, La distinction entre un 
Concept et sa représentation. 

La représentation est ce qui 
manipuler e concept abstrait. 
cas. on a développé plusieurs représentations du 
même concept, Les ralsons en sont diverses ? une 
des plus évidentes est que souvent des groupes 
humains ont indépendamment créé ces 
représentations. Ainsi 
n'ont pus about exactement au même résultat 
pour es nombres. (Une autre raison, mains évidente, st que 
représentations ne sont pas équivalentes quar 
Leur commodité pour la manipulation des 
concepts qu'elles représentent, Par exemple, 
nous savons ous qu'il est nettement plus difile 
de aire une multiplication en chifres romains 
qu'en chiffres arabes, Cela est dû à ce que Ta 
Auméraion arabe est plus adaptée aux opérations 
arithmétique que ne Le sont Les mumérations 
Romaines ou Egyptiennes. 

por 

ar A 1300 

Le langage PASCAL 

ous permet de 
ans de nombreux 

les Mayas et les Egyptiens 

rois, st commode d'il sersmulanément plusieurs repré 
Senuions, acune ét adaptée A'ûne classe spéiique de manu 
lions A pour prendre ‘un exemple simple, l'ensemble 
abonnés au téléphone. peut ut MAN LA EAE 
Een dans, ones | 2 DALEPA | ur noms ur rues, où Ben par pro. 

dé 

Fision. En prie ls 3 Bent ana Un an data pr Cle. d'années contiennent même. information et chseun peut rem. 
placer les autres, mais Suivant Le pe de recherche que on veut en st done un compesamt cer Fan l'an dentre uv er plus pra au même tire que l'éciure 
Fique que le aus Un exemple des programmes qui lectuent es 
pis somhsique © luéisuton | mampulations CE pourcene ar. Simuianée en wéoméure anal Son que La ation de te les 
que des représentations carter. mécanismes de srueuation des AS et polaires du plan données prennent de us en les 

La discussion G-dessus peut d'importance dans les langages de apparire un peu trop Palosaph… programmation modernes 
que le est cependant een Nous allons inter mor 
pour l'informaien, Lama rer comment on peut représente 
eur. Eneñlt tout lébut deal des expressions arthmétiques par atque et de résoudre des ro. ue strctre de donnée paru 
Blèmes par le mamipulon dans _rement Simple et utile apetée 
Fondateur de dans représente ». Par a suite aus Vie 
tant ces problèmes. Le Choix de runs cie représentation. Pour ones représentations se prêant aborder divers problèmes de ro 
en aux manipulations Souitées _Brammaton 

Représentation 
des expressions 

De même que a représentation 
cite du nombre SRB que Sie de che, le représentation 
de expression amet” 

+327 n'est qu'une suite de 
caractères comprenant de ces 
Et des symboles d'opération. Si 
Sous voulons ierpréter ete Suite, mous nous apercevons 
ue est pus siruturée que la Sie 2! 
Nous pouvons distinguer trois représentations 

8e nombres 12, 5 et 7! 



Pour imerpréter la notation sans parenthèses. i faut savoir 
que la multiplication a précédence sur l'addition. 

CEE EEE ET ENT] 
2 140) (S = OA + (6 5 + 4 + 

RS de À 
et A D 

DS ETSES 

F3 + T° du produit de 3 par 7 
8 el somme de 12 et de ce pro du 

La stnure, de l'expression 
12 2327 peut être mise en êvr dent en Lilian me au repré 
Senttion dans laquelle un ajoute urnes autour de que 

Cane représemation est die 
«complétement parenthésée » 

Pour imerpréter La netation 
sans parents ut vtr Que Àa malipheaion a « précédence » 
ur ladéion, Sinon on pourra 
Salem re (A2 > Peau 
rest ps du tout La même capes 
DE même l'expression 175 = 

2 dû see (17 292 2e non 17 
{522 are que soustraction st 
asstaite 4 gauche * dans 
tan Au 

Nous, voyons que Le notion 
paremisée permet de remplace 
Plusieurs res asser complexes ur La see rêle de crrespor dance des parenthèses au pre St Vrai dune certaine hrardeur 
Sécnure 

Cependant même l'usage des 
parenthèses m'est pas LOUOUTS. Face. Par exemple, faut un cer. 
ain effet pour. reconnait es 
sousespresions de expression 
donnée en fgure 1 b 

92 - mcnosvsremes 

Pour Les applications ud 1 est 
important de dunauer lement a trueture des expressions on 
1e done une race Matt 
La représemaion que des arbres. 
Us To: Le prinie de cette représente 
Sion a ts Simple Toute eapres. 
um pau être décompose en un opérateur (sde un symbole 
Appartenant à lememble LE. — 

D'appee opérateur dette, ci 
deux sous-erprssins pra 
es Dans l'exemple de Lt L'opéreur de tte es le symbole ei les deux. So expresions 
Sane 2 ME GR FUN 
Ent Pour construire Tare repré. 

abord son oparateur dette : puis 
À pari de co om tie deux lunes obiques, à l'exrémi des. 
icles on hace représentation es sous-expressions prinapales 

our l'expression 12 + 3 Ton 
bien déborde représentation 

à 
1 en Füsant de même avec 
deuxième. Sous-expresion. on 
bien La reprécniation arbore 

# 
TN 

Informatique 

Les upérateurs et les rombres* sont appaés Les mu de are, 
A Les nes sont aprelées brain 
es 

Pour évaluer une expression représenie par un are Cest 
dre pour en caleler valeur 
numérique en eletuant es opér: 
Fins, ui de proces comme 
2 chercher un nœud dontes deux 
ranèhes conduisent à des nom 
res 
 Sfcuer le eu rempiae de mu par rés 

Tépéter les opérations préctden. 
im arbre 

Ps 
se réduit en. 

 ù 
1 firalement devient 33. 
Représentation 
des arbres dans 
l'ordinateur 

La notation arhorscente que 
ous urisons pour es expressions 
a en de ie onginal La mème 
ot 6 couramment uit 
En dehors des modes armats 
ue ee mathémalque entre autres 
our représenter ds sénéalogies Pa des Mérarehes (ge 2. 

Cette représentation dm atue 
selle, pour de nombreux pes S'inermatons. est mporant de 
ssvor Tutler rs Le mémoire 
un ardt aber que Su 
le panier. 

Reprenons l'exemple des 
eupresions anthmeique. Nous ons représenter chaque nœud 
Güne expression par un petit Be: 
Ge mémoire que ous disons en 
biaseurs zones “Comme nous avons deux gen. 
Les de nude ave 0 ans ban. 
hs, nou utsons une première 
one de chaque Bloc pour FN 

or ai 1980 



Le langage PASCAL 

une valeur indiquant Le penre du 
ru go apres at rame GENRE ei nous repreen. 
fon symboliquement Le deux 
aleurs quélle peut, comen par les enüfleeurs OPER et NOM 
RE En pratique, la gone genre 
peut ae due à un Les Välurs OPER ci NOMBRE pe 
Non comespndre par exemple sx valeurs Où À de ce Mt 

(Un inc dent La zone GENRE 
à La Valeur NOMBRE est destiné. 
à ne contenir qu'un nombre. 11 
comprend done une seule autre Zone, que nous apreluns 
VALEUR. Core zone leur pot As eme un nome. 

Un ble, dome La Zune GENRE 
à le valeur OPER, cs destine à 
présenter un nu d'pération avec deux branches comprend 
Gone Loi autre dû Que ous Aapnsonsrepectvement OPERA 
TEUR, DROITE. et GAUCHE 
La zone OPÉRATEUR ex dti 

le symbole représentant lopèa 
a Le zona GAUCHE & 
DROITE som destinées à contenir 
les adresse des Docs memoire Fépréseane es NULS PACS LUN 
Xirémué des deux branches La figure S montre ue nr senti en arbre de Pearson F2 + de 7 dans le mémo de 
l'ordinateur On remarue Fleet que a 
os es Bac dns Limemore sans importance Seule eut lu streture terminée par es at som qu'en Les adresses 
Lomienes dans ls zones GAU 
CNE et DROITE 

our mieux visualiser ces sum déendamment de a Valeur 
des adresses, on représente so em les bis mme de taçom 
indépendante, ca remasant es 
reves pur des Meg enr oc La gure dise te no 
Sion pour ‘représenter même sanfuraion mémoire que a 

re àcomtenir un ratée qui es ere 

scques Dupont Alice Marin D 1906. 
Flnçois Dufont D 

An Dupont 
Ê LS 

AAnûré Durand Mare Duroe PSI 1908. 
Jeune Durdnd 
LE 

Informatique 

La prosrammton d'un. pro- 
ième Ge en deux ati complementaire! logaisaton 
des données dans L momo 21 Férie d'un and pour 
manipuler ces. données. En HASIC, en ALGOL. 60 ou en 
FORTRAS. les masblités de Sara des donnes SI ES 
retenus, En PASCAL Le 9 
ème des pes permis de élinr 
des ram Eure de 

En Maure Sous détarons une 
D Te pebebis de remésemes, en meme, Les 
expressions tametiques, selon a Sineure que nus venons de 
nr. Tout d'abord, nous déclarons 
un pe disere que ous appels 
GENRENF. Ce te comprend 
Seulement. deux Valeurs not PER et NOMBRE qu serviront 
À indiquer le genre d'une expre. 
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ENFIN 

miero-ordinateur 

16 bits 
SUPER SYSTEM 16 

industriel 
‘et scientifique 

TECHNICO COLOR GRAPHICS MACHINE 

2 sas 1 27, 12 bts, mis 
pass 618232 2 dns pales 12 is ES 

5 Lt Da Fr D 2 er dm. 
Ent onto ge 0 M 
Dpt” obna 65 € at heat 
0 Ga, sabot de Sen 008, 
ie Saut 

TACHINNONE 
ACT 

Informatique 

Le tps EXPRESSION ext aurencs des boss corepodant ei come Un potenr vers AUX GUN SOUS ENE SION PL 
NŒUD. cescardire comme Pal adresse d'un ac mémure de. Rematquuns que ces déc Aupe NŒUD En raie ce he Lis de tune he rent QU 
épréeme le Maud contenant désire logiquement crabes Fimérateur de 1e de expresso de valeurs tour GENREXP où 
type NEED de en Les Mure de bla méme. 

Lure de bas de méme a (out NŒUD) que nous vouluns 
ous Avons déc ras haut. Ce Une Bios. cumpases de rleseurs Dans un prochain are, nous 
unes, Sont aprés enregse. Veruns Comment décures des 
ments ouate, rend PAS. arabes de cs férents types et 
ALI LS ones sont pete Guimet Eee des on Monte 
champs, Les Ghana LS que res rrarisles de la façon déc GENRE qu servent déterminer Le No pur ane progant 
Laure de arte ontanpeles mer en PASCAL représentation 
Sectursde variante Levarles  d'expresstuns afhmetiques. 
deine NEUD commencent done apprendre à manipuler es pre 
par Un hum Sélur appels Stations et enfin envisager ul 
LENRE, dont valeur oi être que appears 
de pe GENREXT. de nos premiers sous sera 
Sa Valeur du sékcteur est de raser deux sou-programmes nombre. in a qu'un Qu mure sables de Me et d'été des 

homo nommée VALEUR e pad. expressions anthmétiques Le pr. 
ant contenir une valeur du pe ème de allure et parier. INTÉGER ment intéreseant pusqu ait 

Si ln valeur du sdcteur est une vers me de l'arlre 
OPÉRQ d'y à als ts aus Symavique quiet abuse eus 
dames nomme respectivement coment M 
OPÉRATEUR. GAUCHE. et 
DROITE. Le crump OPERA B.LANG* TEUR. coment de valeurs du 
pe CHAR a es on 
autres des Valeurs du LYpe Mur Mutueu de Aer ce ba EXPRESSION, dire Le era 

L'ÉENREXE œ OPER, NOMBRE): 

OPER : OMERATEUR : CHAR GAUCHE, DROITE! EXPRESSION) 

MICRO SYSTEMES 
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Réalisez une carte « PIA utilisateur » 
pour votre Micro-Systèmes 1 

Le microprocesseur est un outil précieux 
inopérant seul. ne peut dialoguer avec Le monde 
extéri intermédiaires. Ainsi, tout 
Système informatique dispose d'une unité 
centrale (le microprocesseur), d'une mémoire 
de circuits d'entrée/sotie capables d'échanger 
es informations ave Les périphériqu 
imprimantes, terminaux de visualisation, 
claviers, disques, capleurs ou actionneurs, 

Le micro-ordinateur Micro-Sstèmes 1 dispose 
de nombreuses entrées/sortes qui lui permettent 
d'être un miero-ordinateur bien adapté à des 
applications de gestiun, dans sa version de base. 

L'objet de la carte que nous décrivons Ft est 
d'étendre ses pus bits ver des domaines 
nouveaux tels que es automatismes ou 
d'acquisition de données. 

Le coupleur PIA 
1 exe deux modes de rans ces. Lors dun RESET, le 6900 lorsqu'un boïier place une infor: 

mission dédonmées, em puralleou Vent chercher la séquence de matin sur ce bus, tous ls autres En see Le PIN Gun cru qui démarrage en FFFFFFFE, Cat sie désonmecles où dans un at 
arme 1 Vransmasion en par ce qu pe l'implantation du Haute mpédance Peur ce Me”. Il pa de deux pors sk à celte aérese the un post deslecon des 
'émrée.srie de a is chraun Buesqur dti sans am 
de deux fo deux lies servant OFF — 9000 cheminement des domes à a es les différents éreuts 

Sur MS 1, ce ligue se at A pari bol 2 LS 3 i,1) 
quid restes AS AL, AIS &ù AI? délvte des signaux 

Sunout pour Les mers akdatons 
Cet care comporte, outre Le 

HIAS un syaième de sélecion 
d'adresage, des buliers mu 

Cent one est réservée aux ut 
later Ur sural ES Ext (Entrées sois externes) et pos 
Von à À quand l'espace à FFE. 
SRG et séinné eu sur be de ciné ai ie ge dE Cm de ame de sion Bee, Hoges EE — no 2 én EnvéesSores ir 

Nous uv la dispos "8 
L'espace d'entrées-sriesdu MS LIeMA  pelection Entrées/Sorties 

«1 chavier-visualisation ». (004. Externes: adressable de ra UE us à pari dust RIT 
Miero-Systèmes 1 SAC cimprimanen GO. eme Le se des dés 

Le mroprcsseur 6800, qui AO) “Ee care aisés ar Ms 1 équire” MerSotème 1. peut ge tre rosée par sn Mmes Eau LE Ne 7978 — 0000 in, comme en Se éments de MST occupent une 
eraine parte de cet espace. Les 
ones oceupes Sont définies at 

Ci pateconsiue la mémoire ca es Pres dimerruions he 
vive uiaeur, éestamdre S2R Peuvent dre reliées au bus 

pe aan ire sente, Le carte PIA 
Répartition aux bus d'adresses, de contrôle. et Celle-ci étant une extension de no à RS Lou émise 

Séon une suture de OÙ ce. adressée dns vone d'adreses 
Seul Le bus de domés bide allant de 9000 à D FFF 

FFFF = E000 Het permet aller et le retour Pour Une adresse comprise Ces # octets som oups pur des informations est me ces. ces deux valeurs, Ve sal 
Le Base geton des résout Sie pour her laut ont que, E/S ext passer lon à |. Cac 



1 est nécessaire, lorsqu'un boñtier établit une information: 
sur le bus de données, que tous les autres soient dans un 
état d'attente. 

fiat pour séleronner le. PA. 
mas ete mé serait pen: 
use er adresses et US sen 

La mit d'une seule care d'extens — son. Dans le but de pouvoir cet 
d'auires ares pour que chacune 
dès so Indépendante, rouS Ÿ dhienons un sistème de déco. 2 ta | dite d'adresse 

Le 2 oi dr Rae 

ns 

Fan Dan cm au on 

Réalisation 

Le système 
de décodage 
Le système de désodape uiise 

deux Grau lérés TL ne. Le premier est Un 7440 (ie NAND à enr) et le eco un 
7400 (quadruple NAND à 2 entrées) 

(On eecue 4 straps entre des 
ares haies etes puins À. Cet D. Quand ABC et D valent 
LA y à séltion, Cas permet implanter 20 cartes de ce ty, Le tableau à donne exemple 0 
JA x Au € Ar SE RS À À 
Bei D Dans ce as, le PIA est 
Sélection de DPAC à OFF. Ben 
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Fi | 

EN 
em 
her | 
fu 
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Comment utiliser votre carte PIA 
Pour ester vote carte vous entrer sa programe 

mation, oc un programme très simple d'uisation du 
PIA Cle al asser tous Les be por À, programe 
ms en oi, entiemen du RE Bas Ur 
en entend, ous aurions pu ai sur un seul des huit 

bis de ce port indépendamment de sept autres “Avant de paser du programme proprement dt, ape 
pions Les primes de bte de L programmation dun EN Four un PLA, deux adresses sat, en fait, init 
vs ele dun regie DORA, qu définit La drecton 
ds données en ete ou en soie et el d'u autre 
Fes mène, ORA gt en comact avec La Pa. FE Son coment se ee en sortie, sous Tome de te 

Técture d'un a 1 » dans une des posins du regis Axe DDRA défini ce bi comme une se, une» 
cümme une entrée. Dars notre exemple, faut done céder à DDRA et Fer chacun de 5 À er oës 
Vauons tir por À comme son. Touefas, et 
ès à DDRA ne peut Slecuer rectement, le PIA 
occupant que quatre emplacements mémoire pour ls 
Si rares termes. L'avés au rubire DDR À 3 it 
En rogrammant un «D dans Le Be 2 d'un rage, 
diéciement aecsshle, apelé CR A. Quand CR A 

ana lors as 8 Botte OR À. Pour AOUS 
amer, DORA e1 ORA lu DDRB et ORB) ont La même ire physique eat valeur du 2 de CRA Qu défis le registre finement adressé Dans otre as, une dé supiementaire appart 
En at, Mier-Bystmes 1 et programmable Qu'en 
BASIC, laut dene, pour écrire Gretement du le 
rousse soso POKE dot nant 

<Hiquete> PORE <adresse>, <donnée> 
L'adresse el donnée doivent tr exprimées en déc 

mal Pr née on veut metre 1 Sur registre st À ladrose hexadécmal PIC Fa. 
ra to bord convertir en décimal. 
sr 

Puisque on veut metre ous es bts de ce rite à Lccla donne en Rexadécimal FF, done en décimal 
268, Lire sé alon. 

10 POKE 40 #28, 285 
(Avant d'üborder l'étude de noue programme exe 

pe exarinons à quels adresse physique SO a Fée diéremts restes de noue care PIA. 
La cart elemèqe et à adresse PIC = 40828. 
028 ca done l'arease décimal correspondant aux 

restes DDR À ou ORA Le shox eme les deux, nous 
Fasons va, es M pr Le bit 2 du registre CRA qui occupe physiquement La seconde adresse du PIA. CA 
Et done implamté en 40 29 Les deux autres agree du PLA, 40 30 et 40 A3 cor 
respondent au port E 

Le schèma suivant clairs tou ceci 
aan DORA Si CRAs 

PT ARS oRA si CAS 
DFTD—> 40H29 —> CRA 

DFTF—e 40851 —> CR 
Nous pouvons maimenant amalrser le programme ui 

1OPOKE 408290 | 4OPOKE 40820 20POKE 0822ss | 50 POKF ARS 
S0PORE 022 | 0 GOTO 40 

La ligne 10 met à 0 Le registre CRA. Donc, de at 
(ERA, 20 ce qui implique qu'à l'adresse 40 28 ee sera 
DDRA qui sera adressé 

La ligne 20 remplit de 1 DDRA. 
Autrement dt, less du port À seront des sorties 1 rt acer müintemant à OR À, stade à lp 

hête. Pour ea laut que CR Ay = Le qui est ral 
Aa ligne 30. La ligne 49 postione to es is du part 
(À à «0» emule 1 Vigne 80 chacun de ceux ei 
A un et cute séquence se poursuit indéimiment. Si vous tester Les sorties ave un osclscope, vous 
ere alor apraatre es créneaux. Vous pouvez aus 
faire chgnoter des LED 8 en sant un te ample 
Ficaeur, Das co ox 1 vous Éaudra introduire etre Hans 40-30 SD40 des boucles de temporisation ai de ralenti programme 

Lac PA rat im a na sin de nus Ta po où pe de 
mr A op Se Len LE ci 



REALISATIONS 
€ imcurrs 

EnsemaLes 
E LecrroNIQUES 

d 
+ FORTRAN 3D 

+ DISSPLA 

+ TELLAGRAF 

FESobéian 10 parts par maire avec 
+ ENSEMBLES À DIGITALISER 

(il (2 L ( SYSTEMES 
2 bis, ue Breton, 7S0IA PAR. UE NN ES 



gr au 4 i «7 

Rene 

matériels de développement 
A MOTOROLA 

Semiconducteurs 

National 
Semiconductor 

matériels de développement 

Les 
sranLee Cars au tomat 520 80° 
Sroane s Spot ma anne mere, Len EE Cl ue ee ep 

+ 2 laboratoires d'applications à la 
aposiion de Le csenele auee des Ingénieurs 
compétents prés à vous accualli ou Aou rome vai. 

un stock Important de composants, 
cars ef systèmes de dévopement 

la raison sous 48 heures de sysmes de dieloppoment testés 
im en soie par nos 

un service de documentation 
des possbiités de formation 
l'organisation de conférence en vos ia 



une assistance totale 
pour l'étude et la réalisation 
de Os SySÈMES 
à micro-ordinateurs 
les équipements d'aide aux 
développements les plus complets du marché 

(mosrix mc pr = 

matériels de développement Large ‘ Sveénpemen" Cotes miro-ondiaeurs 

ANALOG S = y 
34 ù ae. DEVICES 

ET matériels de conversion 

80, rue d'Aveuoi, Sac 137 4523 RUNGS CEDEX 
Ti. 687 23 19» Téex 204674 



Mastermind 

Nous vous invitons, aujourd'hui, à jouer un 
eu désormañselassque et fort répandu : le 
Mastermind. 

Après avoir joué plusieurs parties avec un 
adersatre, es parfois difiile de savoir lequel 
ste mellieur des deux. Pour éviter es. 
discussions Eapageuses et aussi vous permettre 
d'évaluer votre force, nous vous proposons celte 
Version du Mastermind sur mâcro-urdinateur 
Dans a itférature, on trouve rés sauvent des 

est 
yeux d pendant que 

l'ordinateur se repose. 
4, lu parte est complète, c'est-à-dire que 

“chacun doit trouver la Combinaison sélectionnée 
par l'adversaire 

Les règles 
du jeu 

Chaque oeur 6 une éombnaun de 3 pans de évueur. Par exemple : Ven Bleu 
Rouge. Pseurs ions pauven so la même our Le but 
st de decor ba omis 

(© pour ci. ehique joueur, à son 
pue à pans que ere on 
Pare à soon La réonse com 
Pre d'une pat Le pions qui 
soeur & mème paton) 2 

Feu. ma dont La potion et 
Bar exemple, à a prupption 

re À Bien pad. 0 Mal pas Seul 

tons uses, Le déc 
Fappoche ii de Là cumbinason 

Dans le eus de note pro 
rame, les couleurs ont rem 



Programme Basic 

2 Li np de rame 
as Av 1080 

placées par es numéros de 1 à 6 Pour que cela ne pe pas de. Lt: même st lon pose d'un 
fase 
Les règles dujeu om été serupu 

Leusement tesraées, 8 RS 
pas posible de tromper Le ro 
Érarime en us donnant de Eae 

Un exemple de déoulement de 
pates tr à Mure 

A but du eu, ac his 
une combmatson. Lordinateur. met alors une premire propos. 
ont eoseur répond conforme. mea aux Fées, Puis Cest au 
Joueur de proposer et à Ford eur de répondre. ii de suite 

Chacun Suit à propre tique. Caledelordinateurestsommare. 
as n'autorise pa ru de 
Part du joueur. 

Le programme 
Dans Le tin de a figure 2, ous ans es variables Fan. 

SM, ci M indiquent qu faut 
oser à pos part € D'autes. 
Valeurs sont possibles pour 
Spaumbues. 
18 Le tables P dans lequel sont 
Fans Le proposons Success ves de Fapparil ainsi que Les 
éporses ‘correspondantes du 
Joueur 8 Le ubeau À qu coment pro 
Shane proprti de lampe Le tableau B qu content pro 
uso du Joueur. Le bla C qui ont a pro 
Paso en Gus decoration 8 Le ubleau D qui coment re 
mire combnason prupusée Pa T'appare. 
Le tbe E quiconientlacom. 
Firason que dh trouer Joueur 

En début de pare, l'appareil 
choët au Rare la combien: 
qu aile 1 va commencer 
fableau D) et a solution que le 
joueur doit sauver ableau ET La fonction RND 1) génère une 
Valeur aléatoire comprise enteUet VE ser évemtuelement amd. 
fier él syntaxe propre à a 
que Base 

us à La ligne 340, appart 

Jeux sur micro-ordinateurs 

affiche une proposition et ter pose du joueur qu'à range dans 
HE Pa ms que Le parte 
re sat Lermimge, Durs ce cs. Salon qu Ft Mouver est 
Alien, une nouvelle partie 
peut commencer Sa partien'estqus ii apps. 
recherche alors ve autre com anon en Gamma toutes Les 
Besse Suscesement Le Eomhinalsoe sers retenue ans 
Fable A1 le at toutes le réponses lies anteurement pur 
Le oneur aux dents propose 

“Cut méthode ne reléve pas d'une haute Stratégie, mais cle 
pere d'avoirune partie comète Avec un nombre restreint de res 
de programme 

Puis Le Joueur émet sa propos 
l'appareil lu tépañd de ème manière. Por ch es com 

parlons sont d'abord Etes entre 
Le por ben plats ur sent ro 
Far, et ensuite entre Les pins 
Fa na. Un même pion ne peut 
eur das es deux ds 

Sie joueur n'as agne. par Aie colimueet apart émet. 
eue autre proposition. Les modietins que l'on reut 
eféuer Paclement soncerment Essetlement Le nombre de code 
Fear iles nombre de pos 
S'rouver. Mais du Fa du grand 
ombre de boules imbqué le emps de réexin de lapratol 
Sera rapidement 

es mumérus de ions peuvent 
bien Sr tre remplacés par des couleurs pour Les Bai tralunt les 
hunes de caractères, ce qi tend Fa url plus attrayante 

Te chix d'une tactique plus volée est possibe aus en ve. 
at de passer en fevue toutes Les 
sombinahons sysématiquement 
“Malgré our ave cet Verson, 1 est déj méceare de jouer eo. 

tement er Le programme, li, 
je chaise pus à légère EU ne ut pas se laser iimider 
aané hier fo de suite, car 
Part de ar est mpatante Bonne chance 

He EVMARD-DUVERNAY 
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NOS LX 500 PARLENT 
TOUS LES LANGAGES 

Le SX-80 (compatible OP/M) nous pormet DISPONIBLE ‘de vous proposer sur LX500 
ù nn MBASIC (interprété ou compilé) sur des micro-ordinateurs standards KBASIC - CBASIC - FORTRAN IV ANSI à partir de FF 29.500,00 HT. COBOL 80 - CIS COBOL. {avec le LogAbax LX 500 équipé APL VO - PASCAL. du système #'exploitatian S-80) 

ainsi que les utilitaires suivants BEAUCOUP L'ANNONCENT... MACRO 80 - LINK 80 - LIB 80 
KH 12 et EURO-COMPUTER SHOP {macro-assembleur £ éditeur de liens) 
l'utilisent depuis plus de 6 mois ! SORT - SUPERSORT 

{ris sur disque) 
MICROTEXTE - WORDMASTER - WS. Documentation en français. men de ete 

IMPEX 
Contactez Bernard DYKMAN à Paris {communication entre mieres) 

EURO-COMPUTER SHOP EURO-COMPUTER SHOP 92. rue St-Lazare - 75009 Par 22 tue d Varna - 13100 Aix-en-Provence 
él: (1) 281-204 TL: (#2) 8434-07 

MONITOR VIDEO 100 
Une image professionnelle pour votre ordinateur 

Compatible avec fous systèmes d'ordinateurs 
indwviduel et d'affaires 
‘+ Gircui entièrement ransitorisé pour une 
image stable et nete. 

——— CARACTERSTIQUES 

Es ï Féion md posent Cret a 

HELMAC £ 



miero-ordinat 
programmation un nombre granc 

teurs sans formation Informatique d'atls 

Présentation 
du langage APL 

L'ayènement des microprocesseurs et leur 
difusion dans Le public sous forme d'ensembles 

teurs a pour effet d'amener à a 

spécifique. Les signes avant-coureurs de cette 
accession: l'ordinateur de praticiens d'autres 

plines s'étaient manifestés dans Le courant 
des années 60 avec l'apparition de machines 
fonctionnant 
<onnectés des ter 
Réorraphique 

en temps partagé, auxquelles étaient 
x légers dispersés 

ment, Cette évasion de 
l'informatique hors des centres de calcul avait 
obligé es fournisseurs de temps machine à mettre 
À la disposition de ces nouveaux elients des 
langages poss 

dé d'util 
î 

peu plus tard 

édant un certain nombre de 
stiques dont la moindre n'était pas La 

sation. 
qu'on vit apparaître BASIC puis un 
APL. À l'heure actuelle, BASIC 

comme APL sont proposés par La quasi totalité des 
Services de ter 

Si, comme 
miero-ordinateur ampli d 

ps partagé. 
out le aise croire, le phénomène 

des proportions 
considérables cette exigence d'un langage de 
programmation simple, alors on peut afirmer sans trop s'av 
disputer encore longtemps a pr 

ancer que BASIC et APL,se 
place. 

Les caractéristiques 
d'APL 

Pour bien comprendre 
sure, est important de Savoir AU'APL n' pas Gé conçu comme 
un lampe de progcimmtion ras plutôt comme un langage de 
Formation mathématique fut 'alleurs dé par un mathémat 
en enseignant de surero, Ke ne eron, professeur À Har 
Vard. Le langage d'Iverson 
simenté n vers 1968-1936, date 
d'une époque où l'informatique alba nor, Ce n'est que be 
plus rd que ce ange d'Ierson at devèmr APL (A. Prograrr 
mine Larguage) et être implé- mené pour à première fo en 
1886 sur un IHM 1150 Ces fondements mathémute 
ques d'APL ont des conséquences importantes Chacun sat en cet 
que ls mathématiques sont Un ul PASSA qu M'accepe pas 

d'umbieutés mais qui gr leurs fe réclame pas not lu de don 
es surbordantes : Qu'on se sou 
Vienne des fameuses « condhtions 
nécessaires et sulfate » qui ont 
jlenné nos études secondaires! 
APL se cumetésie done par 
puissance de ses éléments Const Tuûs que l'on appelle des opér 
Leurs. Ces apaiser Su de opérandes en vue d'oblenirun 
suit. Cote démarche et en 
Fit très chssique en mathemate. 
que. Lorsque nous écrivons 
L2 2 + ben aigébre trdonnale 

X—A+8 

ant 
FSUAL EX opérandes: À et B 

Cete notion d'opérateur et d'opéranse est importants par de 

fit que les opérandes peuvent 
avoirs orme out Vans. 
Dans Je cas Gimple) de l'action 
que nous venons dememtionner, À EU B peuvent être des nombres Psion 

X—2.15412 
st conforme à la syntaxe APL et 
om peut a retrouver dans dus es langages extstants. 
Par contre, ce qui st moins cout rant Cest que À et B soent des 
trs où même des Hbleuncà dimensions et que l'add 
on terne à terme de ce beaux 
soit oparée en usant même 
Syntaxe. On peut ès ienen eee re en AP 

X—1234121 
où À et B sont es vecteurs de cha 
eur d'éléments et où le réulst X 
Sera également un Vecteur de 3e 
mn. 244, addition terme à 
Leime des vecteurs À ë1 B. 

On pourait continuer avec des 



En APL, les opérandes peuvent être des vecteurs ou des 
ubleaux à 2 

exemples de tableaux à 2 imon- Sons où plus, le symtane Rae D rue prie met valable sou ste me Par Eat exemple, pourtant res ame, Le Fu nou conmensons Gine à mbcdorr le peines SAPL. Cet puisanes ten Ft Sante are pertes dont a avons dE paré et au se Spprason paroi so om Sans un peu rat (12. Ben colin pas moe au mars un at ent ds out dune Maé on rame, L'art et dalle More qui ère Le maux RPC elec des opérateurs einen Fees de pra 
ant de aser à a description dues d'exemples d'iomon AAPL, cor sans enter davane ie dû de da, ce ut nous pa cmiaer lames de Hamas GR don ses cé Aou nt vou doter APE Sû proammain nee un Programme APL Ne US 

ue de ques cametére où de Ales ps Lure des dote dons pe des APS à nt à rÉcudre un prôlème San en un nombre de rates si eut que pee) 8 thomas eniésor. 
PE meurs direct u const à a Pen sans avr À Met end rame la maine exemple rasomenent et done programmamon: par Dole MBA BA» des pomme, départ que en AP 8 locon dynamique ei don- mes 2 a pa Réemae, Lomme cat a das Pat Les gas de déclarer a début à programe le Be all le Volume de denées Cd, en XPL se fat en cours de pro. ram, ot par aan Ge Son du programmeur a. Sur peut de toute Lacan anges £a an de progrimme, de Sable X peu par sxempl être ne mate nurérique en dut SE pronmme et de reouver ae de artères par ut t Su Roi dpt 

112 2 menosvsremes 

dimensions. 

Expérience faune formation dune semaine sue à un nan 
informaticien. pour commencer à 
Programmer en APL. 
Des exemples... 

Mais, be de philosonhie, pas. 
sons müntenant À des exerles 
Suivant Ben mieux Qu trop. Vonk discours. Pour Bien montrer. 
les capes d'APL. nous avons 
has de déiler un exemple dapplcatonscemiique e1_ un 
<aéemple d'appleion en gesion. Le lecteur se sentant peu d'aliie 
LS pour lun où labre de ces 
domaines peut se conenter tue 
er Texemple de son éhoix, les 
<xpicauons Sant indépendantes 
füne de l'autre 
Un enleul statistique 
en APL 

Nous voulons seule Les dé. 
ments statistiques d'un écharilon 
nt nous supposons Par NET 
plequ'lreprésentles ges des. 
Les dune classe, Comment lors. 
nous procéder ? Nous allons tout 
Sabot norme cu chant et, 
Sans beaucoup d'agration, nous 
Allons Taper AUE. AGE a 
ous permettre de rexrouper sous 
un seul vocable létsemle des 
ges des dèves Cat v se ar en 
Érhan simplement (est de da 
Siné AP) 
AGE — 10 1211 13 1212 

nuusio 
qui se lt: a fe à a varie (AGE a suite des valeurs naméti. 
ques 10 12..et. Nous venons de 
onsuer uñ objet APL que nous 
Appslons un vecteur. Remarquons 
que mous avons ren déchiré Quant À nature de ee able ÂGE: l'inerpréteur APL. ren. 
ra de lkmème tale ee pe 
de lobe. 
La moyenne 

Nous voulons ans un premier temps caleuler Tige moyen de La 
che Voyons de pl près ce que 
recauvre la notion de moyens Four csleuier une moyenne, 4 
ut —" aéhionner ous les âges 

Informatique 

— compter le nombre dèves diviser l somme des des par 
Le nombre d'ves, 

La programmation APL se cl 
que exactement sur cette démar. de 
1 Addition des âges: cel s'écrit 
em AL HAGE qu peut se bre “Jinirodus le signe + entre ca 
que élément du vecteur AGE ». 
5 Compiane du nombre des 
RAGE. L'opérateur 2 appliqué à 
F'opérande AGE noûs fui là 
tale, autrement de Le nombre 
éléments du seceur ÂGE. 
5) Divsion: LJAGE) £ PAGE 

Si nous donnons le_nom 
MOYENNE au résula de ce nl eu, mous. écrvons l'enpresson 
Bénérale d'un cale de moyenne En AP de a Façon suivie 
MOYENNE = (H/AGE) 

Contions: ous solos par pe. conte dam cette Hs nombre dsloes au de fans. Explore note dé. he out om ar te des 
T'esher d'une ox eux gés de 
Ham a = compter le nombre de croix. 
radins irectement er en an 

D “Cocher une list peut se Fâre en éant® AGE 212 Ailetion! Contrairement à La 
plupart des anges, cle expres Sion ne Syrie pas o Pacte Valeur 12 81 var AGE » Qu S'érrai AGE 12e APIs compare à valeur Le ve. 
eur AGE, autrement dt chacun Les dépens v Le réutt de l'opération estun nouveau vecteur comparant même nombre d'A. ments que AGE ces ments sont Se T'où des O'vant que Le mont coms sata non à condition énoneée, c'exddire égale à 12 Exphgons ru Aude opération AGE = 12 

o1001100ûû 2) Compter le nombre de À ris» aient compler ombre de de ie vecu) se far lude de opérateur + qui revint d'inde Le ne + entre 

AGE 



Présentation du langage APL 

chaque terme d'un vecteur comme 
On Fa dé Vu das e alu de 
moyenne En résumé. le nombre d'élèves 
de h'else dés de 12 ans 
Séuprime tout simplement ‘en 

Informatique 

Et la gestion. 
Nous nous. inéressons à un fables récaplulai des etes 

donrant par exemple ke chien 
d'ares mensuels en mliers de APL Frames pour es Lis produ À. À AGE = 2 C'Hbriqués par une entrepris 

3 F M A M j 3 A S O ND 
AÂn s s7 om ss 4 60 65 68 74 
Bilus 120 ® 7 © 2% 3 4 27 7% 9 10 
Ga 44 so 5 56 3 20 4 55 5 6 

eZ Lee Lori En 2 me de RAD ES D a A ee et em po 
2 Lai rm APE. Call le nid pm 

Schématiquement, cet ensem. 
be de données se présente sous a forme d'un lent numérique de 
Signes et de 12 oloanes. Nous donnonsunnem de varie APL 
VENTES 
Nous souhaitons à part de ce. 

tableau créer un uveau able jan une ge et ue colonne sup 
pémentaire représemant ls sen Fes ous mensuelles Etes ventes 
fables amuelles par produit Décivons, sans pour Le moment 
penser à a programmation, La Méthode détaillée que nous 
emploietions dans un calcul manuel ut 
1) Créer un lbleau T1 de 3 unes et de eoonne représentant l'add 
Fin des 12 colonnes du tableau Da Colere ce able TI à 
Fexrémi droits dutablenu VEN. TES pour cbr un ouveau 
tableab T2 de 3 Lanes et de 13 oomes. 
3) Créer un tableau T3 de 1 ne ide 13 colonnes représentant 
Fadditon designs du tableau T2 4° Coll» ce beau Tenes. 
Sous du tableau T2 pour obtenir le 
tableau Fiat F4. 

Résumons tout ceci dans le 
schéma de da figure. Passons aient À La pro- 
grammaton APL qui, nous alors Îe vor est ulqué sur démarche 
que nous venons de décrire D) La création dur abeau de 3 
lignes x | colonne, somme des slnmes du'iabieau VENTES et 
fa par 
nes 1 +IVENTES 



L'une des distractions préférées des « APListes » consiste Informatique 
à résoudre un problème donné en un nombre de caractères 
aussi petit que possible, 

Etendons-nous un moment sur La signiflcaton d'u telle expres 
sin. Elle permet tout. d'abord d'indiquer que es opérateurs APL 
2 set e role à gauche, autre ment di on comimee par apple 
que opérateur le lus à droite de Fexpresion! ce peut sembler 
aire au premier at à à 
Fesiyez qur cxemple de call 
l'expression. 
ae eme Ve 
Qui set moins exponentielle ducesins de racine de x» en bon 
Français 8 Vous verrez 1 vous ne commencer pas par prendre La 
Face de KA en eEhercer eo us, ui à pratiquer l'exponeniee 
Sont enîin à prendre opposé! Revenons one à note expres 
sion de TI. 4 première opération st dome #IVENTES. Ceci nous 
donne automatiquement somme des nombres provenant de l'add. 
on des colonnes tab VEN. 
TES. Pour domner à ce resultat 
Forme voulue nous Sommes ob: 
16 dpi pneu pe 
dimensions corses 
3) Le coli » évoqué plus haut 
ei « concaténation » en AP 
L'opération. correspondante est fout Simplement 1 EU Le 
able féutant T2 Sexprime 
üme 
T2 VENTES. Ti 

et le résultat du ealeu est e sui Deux exemples deux domaines 
Sani d'applications 8%, an ie de ke 

TL &3 87 102 12 100 S9 48 60 65 68 74929 
14120 9 78 40 20 3 4 27 76 90 101 772 
A7 4745 SD 5 S6 Ja 20 44 55 $9 63 877 

2 La création du tableau T3 pro vor une seule démarche La cé 
Gkle dune démarche Siné À S'APL et dans ce mot Qu sous. Elle suive pour le tableau T1 emend des objets êtes mia. 

ions sur ces objets. m'a pas 6 
T1 4/72 question dans le exemples que 

ous avons érudit erserble de L'opérateur +1 indique que | boucles d'inde de bc encore addion Se Ft colunme par mors de mot, doubles mots, colonne. oc. Aa imite amène pas Le tableau final T4 est obens question d'ordinaeurtnti est 
en sconcatént  T2à TH, Cest vrai Que DOUS ne nous sommes 
re en éenvant occupés que de vrauvera méthode HR us Simple pourrie au és 

Maintenant que nous avons APE déailé 1e el, mous pouvons Bien emendu, 1 Sest agi Là 
groupe out cc dar une seule d'exemples dlémentaies et, dans 
1 même expression, conforme La pratique. n'est pas au 6 de 
bien entendu à la symiane APL passer Qu Boblème à sa role 
TT 472 VENTES 11 2 19 #IVENTES. 
Lorsque l'on Fa exdeter cette on même en APL, A es née. instruction on obent le rouat saire de praique 40 Pan ne 

suivant rase pénérle le gain de temps 
TI ES TAG H2100 9 48 60 65 68 74 m0 
14120 99 78 40 20 3 427 76 IN T2 
A7 47 49 50 53 S6 34 20 445$ 59 63 577 

232 260 236 240 205 176 96.72 LL 196 217 238 2204 
et obtenu esentillement sur lex 
Phases d'aralyse déalée et de 
Programmaion. Ce sont en gêné. — [rss E (éme merun problème qui connai ben HBRBBBB! À 

efteleleliinleliole) | unie 
AAPL a pour prineal svantage 

once x son expo das An 
langage pariculer Lune des 
conséquences de ut ei est que 

| 

] 
la programmation APL est une 
élégance para conon sa. 

Li = Rem cl AP es 



Présentation du langage APL Informatique 

18 om x re) Damon x (100) A SG, de, m 20 Far (He. 

DES Ein (6,20 20 ar (à 

care 

Pi = Pantalon men ter SI FOR AN AP apr 
See ex ot du qu 
et af de revenir d'APL à u 

Faut il done se garder de chercher 
À en Savoir plus sur cet APL aux, alu d'Eden de la programme 
Fo ? Ce sera à otre avt se pri 
Ver d'une information cape sut 
Que peut re un Langage puis 

sant pour un mieroordinateur. Et Se priver d'information serai tout 
de mème le comble pour qui st: 
fesse AR Scenee Qui #9 rap 
pren Claude DUIGOU 



TOUT L'OUTILLAGE POUR L'ELECTRONIQUE 
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À = INTERNATIONALE DE 

22-31mars 
1980 

matériel 
de bureau 

tout l'équipement 
du bureau moderne. 

26-31mars 
1980 
(é jours seulement) 

informatique 
bureautique 
informatique, comptabilité, 

communication. 

pue =; 
Æ Essron Éit 

1° SOCIETE DE FRANCHISE 
& 100 % FRANÇAISE 5 

RECHERCHE | 
des revendeurs entreprenants 

pour se joindre à la chaine 

A 
TRIANGLE Informatique 

‘chaine en constitution sur l'hexagone 
régionalement imitée. 

POURQUOI ADHERER À UNE SOGIETE DE FRANENSE 

LES AVANTAGES DE LA FRANCHISE ? 

fous es den tecique ot 



Voici la 2°"° génération 
Des pr 



Introduction à l’étude 
des circuits digitaux 
La logique et les circuits combinatoire 

{Un bon nombre de possesseurs de 
miero-ordiateurs (« mordus » de 
programmation) connalssent assez peu Ia 
réalisation et Le fonctionnement es opérateurs 
élémentaires qui constituent leurs systèmes. 

Il est, malgré tout, important si l'on veut tre 
un profit maximum d'un système informatique de 
bien comprendre « ce qui se passe » à l'intérieur 
de ces « oñtes noires que sont Les 

En effet, ne faut pas perdre de vue Le fait que 
Le logiciel système découle de a configuration 
“Ce articte n'a pas a prétention de former 

électroniciens capables de tracer le schéma d'une 
{unité centrale loin del) mais tout simplement de 
Fournir des éléments us à l'informaticien ou à. 
l'électronicien débutant pour la compréhension 
des circuit digltaux (ou cireuts logiques) 
élémentaires qui constituent, sous une forme 
intégrée, Les composants d'un miero-ordinateur, 

Dans Les caeuateurs déaux, Sur Je chvonogrumme de là 
Pas rreutts ge quiet le as des mieoordinar figure 2, Le niveau losque 1 us. srauxne peuvent pren. 3 V) ext pren eme le ls 
combinatoires re eue deux due Bot Las LG M aus me LP 

‘Ceux correspondent, par Le 
Dans un ordinateur, informe exemple à deu valeurs de tonsian 

tion est, Véhicule à laide de aimes où encoe À la présence Sur écris inecntemnenn D 4 Ce haut daim pau and Coran À MAR dns paeamndnennmen | | : RE a den Analogiques “On ace alors des valeurs [ symbolques à ceun de ceséats | 
"Ces Valeurs symboliques sont | 

Les ef 0 À 
Très souvent, la présence de la 

Les varitions de cs sara son contes ts peuvent pre 
reune nié de valeurs dans un 
intervalle de 1emps donné, Par cree eereerpees exemple. le srl vidéo, repré. tensonaurle lon lit corespon Gun dune SE En RE dre le niveau loge À 1 à son 
Rand ne mé detAn PEel nVGa qd a à — he mb 
peu rende, un instant domné, Sn A EM ue men on 
Mae qe leur té Let a dique sl 

Les ordmateus, dns lesquels ue contenlion de lrique pos 
sireslent ge tyne de signaux sont tive, Ds le as contraire à une Sels onda anareque ou <oneion de ligue néaie. rs "On peut représenter ur an di. game ke pas dun ne | 

logique à tre en fonc du Logiques temps Ce gramme porelenom | + 
Contrairement aux signaux de ronogramme. Les con | | analogiques, le signaux lolques rames ont fréquemment ul ne peuvent prendre qu'un nombre NES Lors de lamayse où de là CHEN Soneepion de systèmes igiaux 



En 1938, Shannon a montré que les circuits électriques de 
commutation pouvaient être analysés à l'aide de l'algèbre de 
Boole. 

En 1938, Shannon à moatté 
que les cuis criues deco 
rrutaion pouvaient Ste anal à 
Fde de Fayèbre de Boole. 
L'algèbre de Boole 
et les fonctions 
logiques 

Cest vers LASO que le mathé- malien Honle éfnirune aleëre 
ul bapsa« lalgBbre des propO. Sins Iques >. 
Le oo lose peut 

Dans un ordiateur dal, Ha Le présente bete 
‘On peut done, sans grandes dite 

Fais. se ere compre que 
F'gébre de Boo peur tre ui 
pour étudier Les cuit Losiques Nous sons maintenant dr 

ane 

De PR 

Les concepts fondamentaux. de 
Aelère de Boo mdspensubles 
our une compréhension des ch Fiques digitales 

Tout Saber. el comme pour 
importe quelle autre aleère, 1 ue de Variables e1 des Tac. 
Sons. Dans Le ex de l'aléëbre de 
Boo, cles prennent rom de variable logique ee fonction lola. 

(Une variable logique ne peut 
prendre que deux valeurs: Det À este complément de 0 et rc 
proquement 

Une fonction logique dépend de varubles logiques 1 sa valeur 
me put être aussi que Où L 

Charifions tout si à l'aide dun 
exemple 

Le circuit életrique, représenté 
Fire est eomlue dun bouton 
passir X et d'une ampoule L Lonnectés en série. Si l'on appuie 
Sur Xe couram eue dans ce 
Breut électrique et l'ampouie L. 
Sum, Nous venons de dan 
ne font oique soc dune Vañable logique. En elle, si l'on 
décide que À prend h valeur 1 
auand on apple sur Le bout 
poussir et que L prend aussi La Véleur 1 quand cle s'allume, 
ous pouvons dre que L est À Fonction logique sai à a var 
ble logique X. SK =0 (outun 
relie) "alor L =0 (ampoule 
É “Cette fonetion logique peut être 
représenté par le bleu Suivant 

q 

seen 

120 — mono svsrenes 

Initiation 

couramment appelé table de vérité 
de a loneion loique 

GE 
ofe 
CF] 

Cette table de vérité indique a qe pren Loncin Lpn 
chaque état de la variable 
dns Xe 
Les fonctions 
logiques 
élémentaires 

existe io fonts lviques 
élémentaires qui sont 
8 1 fonction NON (PAS, NO) 
© L fonction ET (AND) 
@ La foncion OÙ (OR. 

Il existe. beaucoup. d'autres oneins Hoiquss, mas lei 
ne sont que des combimalsons de es us lonctions lémenaires 
La fonction NON 
(PAS; NO) 

Cut oncion sage la var 
Be, son complément, (Nous avons: él vu que le compliment de est 
1e vera Cesare quest La arabe X vaut LL onto qui 
lui sen associée Vaudre als D. 
Cet complémenation et repré. gate ar un La sur a arabe 
aus lit X ture». “Cuifions ut cc à ride du 
gaie dctrque exemple de La 
Figure da où À es ur Pauton-pous 
ST à mat formé aù a Cate Fos, Tampons L'est 
allés qu  n'estpas appuyé, 

En gardant les con ons Pr. 
cédents, 'stdire X = 1 quand An appuie ar e Poutonpaussnr Îà ble de ver suivante et ta 
Lé 

Er of 
' 

(On peut done écrire: L 
La représentation. symbolique d'une féncton. NON veu) 

Air qu'un oreui intégré du com 

E 



Introduction à l'étude des circuit digitaux 

metce comportant des inverseurs 
Sont donnés aux Maures 4b 6 46. 
La fonction ET (AND) 

Cette. foncüon, possède plu 
sieurs Variables d'entrées et une 
eue srl 

La sat ne prend Fêtut 1 que lorsque toutes les variables 
demirées sont À 1, 

Rapoions.nous à l'exemple de 
La gare a. faut que le conte 
À ET comat B sole présents 
Simulanèment pour que L 
Same Ce qui sé par convention 

Las 
our tt son cet fonction 

s'appelle aus produit Toique. 

Elubissons maintenant 1 able 
de VB de a Tonoion ET. Cet 
Lab doit indiquer La valeur que pren La sortie a lampe pour ou 
Les les cominasons Posbles ds. Varie d'en des boutons) 

ne 
ù 

EE 

0 
ofi 
ilo 

Lun 
Nous constatons bien que Le 

prend a leur À que not 
PTE 

La représentation sehématiqu: 
dure porie ET est donnée à la 
feure %. 

Initiation 

Le brochage d'un cri intégré du commerce comporte des + 
eus ET est reprsent Mgure Se, 
La fonction OÙ (OR) 

Dans le cas du OÙ, la rie 
prend valeur 2 ds qu'une varie Blé dents et à 1 Le Gien docrique de la 
figure Ga donne un exemple de 
re OÙ sul que contact À OÙ que le conte & di leu pour que 
T'amoule L so allumé. nest teinte que si À et Bs00t 
retéhés simultanément 

De même fon ser par 
convention 

Pour cette rase, cette fonction 
apple must some lue 

Etabissons maintenant a table de vénué de fnction OÙ Dans 
Îes deux colonnes de sue soi indiquées toutes les combinalsons 
que peuvent prendre Les deux Yates d'encées À et B et durs ll de dre, valeur corespon 
Sante dela sort de ampoule 

2 Op EE pr me 4 
4 ét OÙ mms soma er de as OÙ 

o 

ù 
RE 
OUI al 
1 
1 

& 
ù 
1 
3 
1 

La derrière ligne Sécit 1 + 1 = ua 2; eût Pa en d'éton. 
ant at, ne l'oubions pas. St 
dune summe logique et non pas 
une somme artimétque 

Ta représentation schématique 
d'un OÙ à deux tres st dome 
À figure 6, La figure 6e donne le rochage 
d'u cire itéeré du commente 
comportant des portes OÙ. 

Les exemples que nous avons 
cho pour Master ls fonctions, 
ET et OÙ ne comporalent que 
eux Variables d'entrées 

Dans La pralique, on peut con voir de 1 rt logiques avec 
autant denrées que l'on désires 
prnepes éoques resta, Ben Ent, es mêmes 
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Les opérateurs généraux sont des fonctions appelées portes Initiation 
logiques résultant de la combinaison des fonctions de base. 

Autres opérateurs logiques Les dent dernibees colonnes ï abat sons éme rar cent utilisés en électronique Res mes ar sont 
SE réa ins % à ous to las ROSE mette Æ a étre © Deer cam deréalnernimpone nee de ner mon Ge are nier ru + Re mn. pos, Pur RERO, + se de none autres ane De dt en € x ER more] ons der den D rdére Ton Lin Du ur Lu Fe Logan) qu nr. à Sn do as de en ent de ESS EOUES x ER 

a+an 
RE AA Les opérateurs on ss: 

1h “Théarèmes de De Margan | EÉNÉTAUX 
ol sr réa ont = je a éd a 1lo FE Ste de mou dus 

7 di " . HET, OÙ NON terme de à hr mt dre rer impor ei tons come ou de ae ue de Fo ue lan de Due 
Là able de Vente d'une fonction Nous allons, à titre d'exemple “Les deux opérateurs us en 
later OUnele ver le paper cs do crue sont if. En cf, à a lece de_{héorème en lisant une table de Lee tie de Vérné, nouS nous Vét. 1 Fagi done de démontrer Le foetion NAND cu porte Fendons compte ge La sortie Lne a relation NAND (NONET 
ne à vabur Àdue que lame ‘ 8 La fngion NOR 0 pere eee ms AFB-RE NON NON OU 
à vaut ne: d' us Construisons la table suivante: La porte NAND (NON-ET) 

MAIS Be OUR À HET], Une pue NAND es cheme PES Datons se comen LL AE par mie en sèe d'un énieur 
te soie le ojonhil 1 FT suivi d'un inverseur, en able) o | 0 Sn ne dns L=rssareags [ON 6 | 0 | destémer et dame dl 
de stémæ usant  [illo) o | 0 | Mie eme cu 

La représentation schématique ad déisi nés au GE Ca pt D U : Hi Pa 0 ot Out 
Propriétés ï 
fondamentales : L 
de l'algèbre de Boole “ 

En plus des propriétés algébr 
ques cssiques qui sont 'assnaa Vi à commuttvte et 1 dt 
But ur certain nombre de rl. 
Fons propres à l'alsébre de Boole 
ant résume dans Le tableau 
Toto aa nt 

aisément en éublissant par exe | à) x 15e 
Re, pour chacune dell une table à 
Be vénté. Deux d'entres els sont 
As mporantes, ce sons the 
rimes de De Morran. 

122 - merostsreuts Pas oi 1900 



Introduction à l'étude des circuits digitaux 

FNAND, La sortie est dome par 
Fa lation 

S2RE 
Puisque ut opérateur st géné 

ral.nous als réseau 
met un inveseur, un ET et un 
(OÙ en usant uniquement que es NAND6). 
Réalisation d’un inverseur 

Nous savons que $ = À. Si Les deux emrées Son as, alors 
Autrement ditS = À À 

ins pour raie un inverseur A re d'anireuit NAND, sut 
de rés es entrées eme els et 
45 apphauet Le Seal à verser 
is. RD. 

Comme $ = À : le lecteur astucieux vers Lou de suite qu 
Su de disposer un imerseur à a sortie du NAND pour réaliser un 
ET logique. 

En ce on à alors 
S2RF-4.8 
eseurque on ispse la 

sorte de ce NAND est Iuemème réalisé avec un are NAND 
comme “nous Favons déjà vu 
8.8. 
Réslisation d'un OÙ 

{Une porte OU uriquement réa 
lisée ave des NAND est représer 
LÉ à Meure M. 

La figure 8e donne le brochage 
un eu mtégré du commerce, 
Ars le le 400 qu compare quatre portes NAND &1 dont Le 
px aveine 2. 
La porte NOR (NON-OU) 

Une parte NOR est constituée Sun OÙ suit dun verser. 
L'équation de sa Some est 

S=X FE 
La figure 9a donne a représen- 

Lai séhématique d'un NOR. 
De même que pour un NAND. ee apérieur am général est 

Initiation 

aisé de véier les fonctions INVERSEUR, OÙ, ET en ue an anquemént des opérateurs NOR Une ed. 
La figure 9e donne le broche d'un ui nié dome, À TA, qu courte cn so son aire portes NOR 

Conclusion 
Nous poursuivens, dans un 

prochain are, ele étude des 
eus logiques combinatoire en Arasraatetoreiomnement dec 
is pus complexes el que ad. 
d'aborder l'étude es circuits og. 
ques dits « Séquenes # 

2 Rat a a po VND 
Reprenons l'équation S = AE ee applquons 1e théorème de 

De Maran que nous connus. 

S-RF-R+T 
Nous constats que pour bts» 

ir ur OU entre À et B, À au out 
d'abord inverser chan des ee 
eus À et avant ds aplquer 
A'Toniée dun NAND, Ce qu 
donne 
s R-r+ an 

> Résa pr rase arr SON 

B- <B- D" 2" 

ré 
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le B.A BA 
du BASIC 

PIERRE LEE 
Zronuenon as 

po en Hs 

UE 

le basic 

LE BASIC 
PAR LA PRATIQUE 
JEAN. PIERRE LAMOITIER Comme toutes les techniques l'appren- 

Hissage dela programmation. nécesshe de 
nombreux exercices pratiques. 

Ce livre d'apprentissage direct par la 
pratique comporte des exercices de dif 
ultés variables cassés par rubriques. Les 
exercices ont té choisis en tenant compte 
de leurintérêt pédagogique et de leur inté- 
rêt sur le plan des applications concrètes, 200 pages 85 TTCREE PE O1 

INFORMATION/ COMMANDE seras PB O1 Exemplaires PB 02 950F-23 4166 4881208 ÆEmeyez-moi voue catalogue 

ENVOYER À SYBEX -18, rue PLANCHAT 15020 PARIS. Tél. 370.32.75 



FAITES CONFIANCE À UN RESEAU DE PROFESSIONNELS 
POUR VOUS EQUIPER EN MICRO-INFORMATIQUE 

Sytimes seing Sièmes intégrés SD SYSTEM DYNABVTE DB 8/2 Re 

Imprimante SUPER BRAIN 

Imprimante T1 810 Imprimante QUME 

Sur tous les systèmes : BUS 5 100 DOS compatible CP/M 
FORTRAN - BASIC. COBOL. PASCAL - TRI - SAM 
Traitement de texte Gestion PME : WORD/STAR : TEXT/WAITER 

senc EDR INFORMATIQUE MICROLOR AUBE INFORMATIQUE 
38,10 de Note Le Concorde 5, 84 St Symenaren 4, ru de Pa So RANEY 22 qua can SP LONGEULLE METZ 100 TROVES. EN Hi BORDEAUX LULU Lot 

GP ci Mio ROSENBERG 
$, re Capa 3, Grande Que 47, Avr de Réguque 7, Pace cu Ma dun auras oo PRET TeARS SD AVRILLE D LÉ réa LOpE 



: P 
C'est logique! 
Le leader mondial en systèmes de test présente le système 
de développement pour microprocesseurs le plus évolué. 

GenRad 
futurec: 



Gestion de patrimoine 
. un programme pour calculateur programmable et micro-ordinateur BASIC 

ès trie, le ivret 
lise La Forme 

“Cependant, combien de titulaires de livrets 
d'énarene prenmentis le soin de vérifier, en in 

tr 
pensez-vous qu'il s'aitB ion complexe. longue, fastidieuse, 

voire même Inutile ? 
Si tel est votre sentiment, cet article vous 

concerne tout particulièrement, Alors, à vos 
machines programmer, et. énfie ! 

Afin ée faire béméicter de cette Étude es 
Tecteurs qui ne disposent pas d'un calculateur 
programmable mais d'un micro-ordinateur 
BASIC, nous publions aussi Le même programme 
réduc BASIC. 

Les livrets 
ou comptes 
d'épargne 
Les organismes 
calecteurs 

Les. isitotions qui drinent ete épargne. souvent qualliée 
d'ordres, où de pont 

are voire même de «radio 
nelle, peuvent Eire dhdes en 
deux catéganes auxquels cores 
ardent des modalités de sollcte 
Htinets 

La première catégorie si cons- 
ue ur les Caisses 8 Epurane 
Cest ur la Casse Nail 

ane PT Tant aue ares Ses d'Epargne el: de Pré avance (Ecureuil 
es dép fer Les re) sont ns su an vret d'épargne. Le 

dpt mn est de rom 
Pisgu un corn phases dép D 00 aclement, es 
pdt Ces dépôt sont compta 
sur an rm re re A 
Nevis par lus, a Dre ap 

plmenare re A), Sur ce livret Les dépôts ne son pas pommes ais 
Pimp 61) : 

La seconde catégorie rassemble 
toutes Les autres anques de dépdts 

Les ph donne eu ner 
nie d'un compte, qu peu êre maté par a ve, er ne 
Soeur et de 100 F 
Ce congre nes pas pafoné ares nr verts sont om à mp 
pe sure never ou présent 
Héranire_ de 40% depui le 
DAS) comme cou du tre À des cases dépare 

Les supports 
de collecte et 
leur environnement 

1 convient de noter si que le 
Hire leu ndlr pur le Cre 
it Me, constitue Un Cas 1 
Parler En lt. les modes 
Paiuées ur cet ojeanisme font 
Qu eve à a To del première St de lascsande des catégorie 8% 
uées crus 

C'est aim que sur le Het isa de Crédit Mutuel 
le soie minimum est de 10DF. Ses imiéréts sont exonéré 
dimpôt: bien que ces mére 
Soient souris d'un prélèvement 



ei 

{Une somme déposée le 1° du mois et retirée le dernier jour 
du même mois n'aura rapporté aucun intérêt 

Hbéraoire de L sure Fonds co ects. Or celui est pren Rae 
ar Ditution. 1 Sersut que Le 
Fret «bleu» est, du po de vue exonération dm our Le reve. 
us Er) Qu procure à 08 aie, enique aù et a À 
a 

(. comme chacun sut. une 
mêm£ personne Phys RE peu 
Samar DhNeUr Eve Av 
Toutes 1 di possible usqu'au 
août I, de détenir ao un 
Hire À à um rer leo 
AUS éceme décision. pr 
jes pouvis pue, Cie Bruce ce cumul a lle pro 
Voqué La colère des drigemts du Crédit Mate 

À seen ajoute 1 grogne des 
dingeants de H Case Natiorale 
du Érédh Apricole qu viennent de wir dsparaire progressive et un cet om de prie 
Îles dont jouloait Jusque le 
Crédit Ayneule À pot 
gout, cet ormnisme se roue csidériement gêné à 
au de l'encadrement du crédit 
1 de son renforemen) dans Le 
lacement de ses hquidiés exc 
dns Lesquells. pouraient 
Sambre à décrire Pole de Monnaie et done emrier ue 
Bises taux dinrrg actuels D Si auuries mongies ai 
Se avec nus de discemement 
À moyens de la politique moné- 
Lire QU sont charges 
Barr. Ve sur, ensemble de 1 
prolsn Hareite est actuel. 
ent en proie aux Ferre sus 
par Le appart MAYOUX C4 qui Fan at fe encore coule bou 
dre Enin, en guise d'ussisonn 
ment L men est agrèmemte de SIL GI Entender par Er Sauce Monétaire Imdgeste 
dont es igrédiems ont our num Anton alopre.Revredu métal 
une, ele du co du crédit, 
roms budgétaires, non index: 
ion de l'épargne ropare. ete ci ét nous ut mai 
ani ele a Façon de déterme 
er momant des mr 2 
Air un Hvrer Où sur un compte parer concret 

Das ce qui sut. nous servons Fappelltion de à vtt aux 
ms de a première caen et 
£èle de « compte » aux treans 
es eh com tés Nous aniseruns ture ele mode 
derplo d'un programme ms au 
pot sur une calultries 19 

Le principe 
Les dates 
de valeur 

Le décompte des imrèt pr dus pur um bre Où compte 
épargne est base Sur ton de aies de valeur à (6) Ces dues 
Le valeur correspondent au deux, 
Jours cendre que sont le 1° et le Te du mois AU cours une 
année civile à à done 24 dates Sieur osbies. Cependant, À 
comte 'ébie une diet Sntre des Vérsememis 01 les 
tas ai ns la mure où 
use un décage d'une quinzaine 
te ges deux ts dpéations 

En ef, es dates de Valeur 
sons 
2 a valeur du mo encours 
pour es Venements cles En Je 6 a Le dorer Jour du 
os préclont Eh a que 
pour es rats effets entre le Fete 1 Unes du mobs en 
= valeur 16 du mois en cours 
our Lu le Versement CI Etre ete Se du mo 
en cours ainsi que pour relate 
Eectués eme Le 1e et © derier 
Jour eus du moi ên ours 

De ce fai, une somme dépusèe 
Le du mai et ur le dernier 
our du même moi Maur ap. porté aucun Mr au dépnaant Ft cul Bien qu'elle ai te pacte 
panda un ms En cmséquence Aa voler parteuhérement aux 
as de valeur appliqués aux Ver 
mens aires vs automat 
Semen et 8e cxrémement 
prudent à l'égard des autorisations de prélevement automatique 
(ÉD GDF PTT, ete) pour 
lesguéles on ne mangue pas de 
os ol 

Caleulateurs 
et micro-ordinateurs 

Les dates 
d'opération. 
et les jours 
de hanque 

Afin de déterminer la due de 
valeur des vermont ou des 
rerais, Ls Dumques sjouient où retranehent a date opération génénioment hauts Jus Ue 
Fanquel Lorsque c'est de cas. ce 
one de ours de Parque Van Sen le mosen aie pour ll 
ue le vémement où 1 etait 

Généralement Les banques ds- 
Linge rs types de jours 
les jours elendaires: ao nom Pre de 36$ par an (66 pour ls années Dites 
es jours ouvrables au none 
Ge'e par semaine Ua lundi aù 
Sims mel 
es jours ouvrés au nombre de Lu semaine ur hdi sc 
Are mes Sur en cas de jours 
Fès aus que he same et le man 

Malheureusement ce jours de 
ana var. Quant à eur om 
Are à eur Rate. ur rt 

15 Dm 

nn de rom Jantes Fone r 



Gestion de patrimoine 

ion à l'aute, ainsi, par exemple, 
parmi les iférem condtions Ange que mo avons encor. 
rés eurent, etre autres elles niques danse tableau. 

Sa arevemple, une e a 
bar n°3 qui dépose sur son 
compte le 8 janvier une crue Somme à ae d'un chsque hors. 
Die. Son problème Gmsste à ok quil date de valeurs bane 
ue va ren en vue de precedes Su décompe des imérts ue, Dans ce en 1 ut déterminer 
Ainsi dat de valeur dec ep 
8 te de l'apéro + SOL joués de banque 7 ouvr œau 
mors À ea 
2 vur de valeur Gate d'opération 
Sdementee des ours de Parque 
ni te de valeur: 1° En fason de jours de barque nt au cheque hrs qui 
Maire Le dépôt, léparant 
Sub done un manque à kart 
Sorraspondant 2° ue quimaine 
mere sur Je montant de so Versement. Or une quineune. 
Sims au aux 48 GS lan, Sr un montant de LION  éau 

EN Go 100 x 2) A F 
Notons toutefois que certains orme Qu ne Pet 

fee de «Banques» maple. 
ours de banque» lun Endotres 

termes, À étisent aucune. 
dieton quant a orne du ver Semen où du re. Cest le cu 
tam des Cases d'Eparene 
{Natomae a Oral et dv Ce 
Ah Mutuel qu, contrairement au 
Banques. détermine 1 due de 
leur ie qu Fr amiguement en Fontana date d'opération qui 
parait sue Le vie 
Les modalités 
pratiques de 
aleul 
des intérêts 

Limése( produit paru vret ou compte d'épargne sl propOr. 
donne 2. somme ES) pee à 
Aurce (D) ans qua Lau CD) du 
eme semi done que 

Fintrès 1 st alament poor. 
Anneau produit de trois acteurs. 
au son: somme, La dure ee 
Lu Ari 

SaDaT 
HU 

{D tant exprimé en quinrines et 
Ten Tan 

Caleuteurs 
ei micro-ordinateurs 

années il produisent. à eur tr ds mr «compas» 
ar exemple, un livret ou 

comme d'épargne ouvert cn dite 
de valeur n° Janvier Le à Fde d'un versement de 3000 . 
té sant objet d'aucune autre Spération era ou serrer) 
pendant deux ans, opparerson Fire en ane courant) 

DRE 
As = 30000 11.065) = 1 
Hi = 31950.) = 11 

Toi 

HIS Fe 31 décembre 1979 
wo r 

HOTTE F le 1 décembre 1979 
ASF 

Le 31 décembre 1978 

Le décompe, des inérés au oui d'ûne année est base sur La 
Me de des im SI 
pis» Corendinn, en fn d'année, ces ir sont à cap 
Aaleur 17 Janvier de 1 
joués au cold (ou capital) du 
ivre bu ducompre Detelesone 
que les IEC acquis au cours Süne année deviennent du api 
do le terme» castor es im et rapport, à eur 
Nour. des éréte au cours de me suivante (à condition ie 
entendu de ne as retirer es IE. 
Fe aequs lon de La première. 
année La imérés exeulés sur une 
Ann sont done des int « 
Sa ls que sur hu 

L'exemple 
d'un livret réel 
(Cat exemple concret fables 2 à Ge Cho dim die 

méthode de ele des Ier, de 
présenter Les upéations néessa Rs en vue dune sérieaton 
manuelle du montant des mere eq et auront durs Le ut de Le. 
Aer Fab ali que utile Simplcté (utilisation) du pre. 
aarme inormatique présent ir. Nturchement ssl indcse 
Bons qui eurent Sur Hvre ral 
sont elles contenues dans 8 lens 1,3 et à 

Quant à la date de valeur 
(colon 2, aux mères sur Le ot de l'opération colonne 5) 



Qui pourrait imaginer que l'erreur commise par certains Calculateurs 
organismes s'élève à plus de. 60 à des intérêts crédités et micro-ordinateurs 

La date de valeur du versement de 
HE [me | 40000 F en l'occurrence Le 1° 
anne [ar je | janvier 1980 rs ce dépôt ne tres | de love | Fapponera aucun re, au te 

Gb | dame 197, au tube de Sénat | sage Du at de como de ET | ingus,mu prirent ds Durs de ange aura de ins [y 16500 Lresmon on ont Sont exprimés de |Ÿ Sie | Sim Fe à ms jen |. Lo | er gs |X sa | sinon jh lea a Gti na [Emo | Some Rendu qui dés so 
ve |Ÿ sun [am EU LOU jones 
qi LR as | HR : qui [Re ‘ee | din Han entendu, manque à 
DRE 350 | ere ne sea pu pr Et 
ei kon | Him Ra | Ebe dan tre dame our a | ne LE mn | SDS | aunres dune imtution ne 

Ge | une | sta | Sa | Re ae 
emarquons. en outre. le déc 

Page d'une imac entree tes. Ge Valeur dun versement 8 d'un 
ainsi que sur le sobe du livret Pour uiler le programme qui alt fexiués à L même due 
Acokunne is ont eté dre su. lépuremant Sen conan te d'opérations identiques: Le 
parmis en vue desnieerls  d'outer où de retrumcher Glen INA En effet, Le versement Pédale de call ds EE Qu Sat respccinement d'un n'apporte aus des iérés qu'à 
Mau chqueleu dé désrie prose Vemement où dun real ces pari du 1° décembre; und que 

as 2 = Pie it r 

demment rs de ane A due de l'opéra eme es inèréts Cépendan, à faut remarquer aim En de, uv som trade depuis dé ue que 
colons d'a 31 Exprimés on sou ouables net dame estate à partir du ea mes pas tenu compte du non en jours Cendaren se poeme sen BE our rer aux Mure du compéesera oblige de Ce décae peu avoir, durs 
Faire 2 aux veremans, SE munie du Generic, des coméquences Lee 
SG ne sage Gone es Sun ércminer le jour de valeur ul que. malt un solde post de 
Lompte ouvert dans une » Banque er dans Le dre du programme. 0m fl, Huit soi amené à 
dep à le nr en question a Exempl Payer. des mères débiteurs au 
Se clcttement mure auprès Me date user pour un a de hénéiier dimérés ré 
unhurau de la Cusse Natirale _dépôn. en espées. de 400007 Eur, Par exemni, un versement 
Amamere a BDD 9 Sfaud le vondied 1 décemre de 40 000 Feu ke 2 décembre 
que conséquence. due de 9, sut on œompte düqurene Lun fetra de 2 O0 ec je 
Feu est déterminés uniquement ouven dans me barque qu amp 3 dévembre (de La même année 
Sr del date de lon que An jour morale» Jour de conduisent à a ion sua 

Ass Je lecur, diuuire banque) aux dépôts en esp? # MES anbiapés sur ue qi 
un Soie dé ue ar San + ane ne banque de dépôts. devra se Pre 14201908 due de | SORORE 1683 unes de ec af pps # 
decor mrecsémentes onde Samedi PO jour etmérs rarrdes sur dent Mons Se M ame En Comme. rie male de jours de banque 7 *Panee 6/1211979: jour “es conditions cam susept ap ron ae 009 JU [ZE UODS GORR D pur pes Ge var dune banque à RE om. que de à 5 M mn par ere EnRe de no pans RE Em dun jt eh de ans ere Le a A ns ee se Fa D ns ire ane | Dusctoudieiu lité Sols ee Re nn Ce Or ane Ver Pis Éémmeeeene Me uit 

opération augmentée Sn HU, dns ce cu, Ma un 
sode post ODD du Het, 

130 mono svErEMEs Par ur 3980 



Gestion de patrimoine 

AMME BASIC 

D = Panne ASC a dm 

ouvert son compte où som live, 
une somme de: LISA 10843 

LOF. 
Conclusion 

Nous avons pu vérifier La Fa. 
lus de moe paie qu au 
cantine prés. élue exactement 
ÏE mème montant dintete que 
Su effecivemen crade par Fist financière 

“Cependant, parm a douane 
d'aures organismes consuls. 
ous avons releve des férence. 
plus ou moins importante qui peus ent être ehsèes en deux Eteo. 
celles de la première carégore 
Son néghigeables. cles portent. en 
ur quelques centimes (nom re de centimes inféreur au nom. 
re depérationsex proviennent du 
nombre de désimales. rctemues 
ins que de Là Façon de pratiquer Fe arrondis, 
au contra, cles de seconde Eater se Hveent rs prive 
Sans a mesure où se, NUS. mois, d'erreurs inadmissible 
commises. par LS nstittions 
Financières eles-mêmes. Parexemple. qui pourait ina. 
er que ete omis par er 
ans organismes sève L. Plus de RO des Ines ras À 
Cest d'autant pus choquant 

que le publ vire même LS. Hions. imagine pas que des 
Gfférences, mme entre Suisse ments, aient ENS à propos d'un phcement aus iretutionnel 
ue rer ou compteld'énarne Une dueston se pose sors 
a Come d'autes vies où comptes onc enregiiré de telles 
reurs (de seconde categorie) Fute de moyen de vérin?» “Notre programme. répond en 
parte à ect question. Man, fn A apporterune réponse us com. 
pète, mous. noës. opens 
déécuerune enquée auprès de 
lecteur du préent are Pour ce fâre sous Fnçons un appel ui 
en à ceux d'émtte VOUS qu Ont 
prof e nare programme qu'à 
eux qui om pu Fute Fute de 
Sisposer dune ESS où d'un rer 

Calcuateurs 
et micro-ordinateurs 

Nous vous invitons do tous à nous adresser Les alormatons 
écesares à celte étude: esta FRE 
1 photocopie) anonymes) (Nom du taire masqué de irete 
2) coordonnées précis dresse exacte et nur de Llephonc) de Fagenee dans laquelle le ver a te 
À ete om a are de “expédieur 

Les photocopies des_ livrets 
nous permeuront de Véri Le mode de cale ist que es cond Fons appliquées pur Les Banques Nous rendrons compte de ete Sue compurate dame un Pr. 
han numéro de Mere Systemes. Afin ee as baser chamtllon, 
nous solictans Les mêmes infor. rations de pat de leceurs au aura pas trouve de den. 
es importants. Les couronnes es banques nous seront néceaae 
Fe afin de venir le candiions 
appiguées en matière de jours de nique par exemple 

Enfin. en cas d'erreurs fagran. 
Les nous adrsserons un court 
oral aux cut US aa Fours ane are. 

Les programmes 1 ei 2 que 
nous publions craprés. tournant 
Sur. cleulteur prosranmable TPS9 ei Sur mroorimateur 
BASIC 

G: BAUMGARTNER 
DM PETITGAND 

MICRO SVSTEMES = 13 



pan de ad in 7 

PATAE 

ÉEEES 

132 - menosveremes as vi 1980 



LE 
micro-informatique diffusion 

Ouvert tous les jours (sauf Dim} pendant toute l'année. 
Une équipe d'ingénieur 

De mpétitf 
47, avenue de la République, 75011 PARIS: 

olivetti 
IMPRIMANTE 

ISUNALVNIQUO-OUOIN ENOA SANDIMHAUFA 

8 

8 



GROUPE DE CENTRALIENS 
SPECIALISE EN 

MICRO-INFORMATIQUE 

= Analyse votre problèm 
Gestion, stock, facturation, 

= Réalise un programme «sur mesure». 

= L'implante sur le 
micro-ordinateur approprié 

= Organise sa mise en route 
‘dans votre entreprise. 

Forme votre personnel 
l'exploitation du système. 

IDE EN MICRO INFORMATIQUE 

| imprimantes 
pour tous les besoins 

SYNTEST 

ADDMASTER. 



Chess Challenger Voice : 
Il parle ! 

[ 

HONIOUR JE SUIS CHESS | Rxaron le are 
CHALLEN VOTRE FIDÈLE AOVÉRSAIRE CHE sS SSSEZ VOTRE PRO pe GAME sn 

J'eus un coup au cœur. Mon à PIGE ve 

je Vo Ia plane 

D se mt à réléehr. Trente x 
ar su is is secondes plus tard, vint sa LES 
ananémeat vin a! ne si À x Lu £ 

RE Un un ea EP TE ROUE HA nee a Le SNS LUN GES mis 
Re mn Ml GR à eue BE El MON DE DFA Dee nd 2 EL &s ñ ù bit MU  abetetnh 



Au moment où le joueur entre son jeu au clavier, Chess 
Challenger l'annonce à « haute VOIX » 

À ce moment. CC. Voice af. 
che LA nombre de coups de La 
Far) et annonce, La VO lase Sa perdu En El, le demie de Hide» Any Eletronis fe pus Le pa 
Si de admire he et Mat, À abandonne um soup avant. 

Queeues parties pides Sue ren pour mapereqoir que ce “Chess Clenger Voice » joue 
etlement mieux que so prédé esseur m COX 1Dn. Par exem. 
Pl, dans. posiion suivante DEC Voice et aumiveau Lt 
a 8 sccondes 1 rés à trouver coup des Blancs qui ave Lu 
E 

2 DEDTL et le eualer blanc 
qui sembat perdu Sen Sort 

Les progrès sont aus rs sen 
Sans es ul, Jusqu'à pre 
ent mr -ordiateurs du com 
mere diet mcapables de mener À bien les fales de base: Roi et 
Dame contre Raï et Roï et Tour 
can Raï. Cest désormais chose 
Fate! CC. Voice ae Mlanes dans 
Les deux exemples sua 

LHeor 
Fab 
Free 
DCE 

Dee 

Vous voÿez que cul ne tsine 
ps 

De même avec 1 tour 

Par come, tout eumme les. autres mere Srdraleurs du come 
mare, CC. Voice ne connai pi stratégie pour amener Un ion à 
dame G 

sbedetsh 
I, CC. Voicepoussehétement 

{machinalemen De one LEE Es 

Jeux sur miera ordinateur 

Les connaisseurs savent qu'il Faut prépare À Voie au lon en 
Spain le rot advene par 
F'DSES! ek. 1 laure peur attendre le 
prochain Che Calme por or sagner les nas Deux Fous. et Rü comre Roi et Fu + Cana 
for Ror mure Roi: C €. Vis 
en est pas encore capable. 

ans ouvertures on out, en sortante hear Gomme de a 
machine, more où den ve 
nauranestendanes CC Voies 1e Ban 

6 bn du sn de a tres 
cEerees So CR a ÉTÉ TS ne Pr 
Ba Gi RE Ce Te à 
pe ns iBa 
He 

He 
ho 
pre 



Jeux sur miero ordinateur 

CE Vie possède ID niveaux de Spassky, l'ex éhaempon du 
ini Le diième cie 

Fan Comaisen com 



Chess Challenger Voice Jeux sur micro ordinateur 
A parle? 

Aux ban de joues! 
Arès tri heu 

mat joujou us 

LE: Voereutjugr rte 
Le 

Fi Nicolas GIFFARD + 

SETEC INFORMATIQUE 
FILIALE DU GROUPE SETEC = 
8 soi de fa ne PRSES Pie ccoex 12 HRB2 38 Bono 320 é— 

LE MICRO-SYSTEME (mx = 
PROFESSIONNEL er 

que vous recherchez Be 
art nos anne Moro Set 1 vogée vus 
rue ane von ame || «Serre 

ÉDRpe | 

un exemple de prix : 86000 F* 
pour un miro-rdinaleur avee deux lsquetes (512 K caractères)» écran-claver professionnel SETÉS INFORMATIQUE C'est aussiune sole per once cl conceplion a lexilen de or 



L’' INFORMATIQUE PROFESSIONNELLE 
À LA PORTÉE DU GRAND PUBLIC 

SYSTEME X1: un matériel fiable, d'utilisation aisée, 
un BASIC très performant, des applications adaptées à vos besoins 

APPLICATIONS 

SERVICE CLIENTELE 

L 

_ Formation continue à la micro-informatique 

Nous proposons 3 possibilités : 
1 Jounée d'il Sage de eme Fomcoitemaian. de popammien LL. Lips 

K l'informatique douce : 



SUPÉRMARCHE à 
DES PROGRAMMES 
pour votre commodore 



MICRO-SYSTÈMES MAGAZINE 

EN BREF. 

Le marché 
européen 
en pleine 
croissance 
Suivant une ue rasée au 

EuteUns, le marché européen 
des sytèms informatiques pour 
IAE vendre 
ET Ce marché, estimé en 1978 à 
via ml den de do 
lama progressé en 1979 de 
À ls seau enere ser Là progression du mure du le 
el st à 123 malus de 
as en 197, Là prugssé de “His en 167 Fo 100, 
Lu prévoit Une progress de Philo et pour Punta de 17 rail 

LIVRES 
Basic 
micropracessors 
and the 6800 on Baup at le ete densnement technique du 
S'purie conmassunce des menu et Ro Foie dre eee 1 aclement Anar Le sue QE Se don de dun Me en 
Savage pari pour ue par Éeprtel TS lues Sat fps pour A a er ea un qu ont dé coires 
Son 1e commence pur un expats es près mumqus 21 Fin date 
21 Mer Orémneuns® Que acer. Ron Héhep Das 
fee Cène Chr Le care. déni MS 
Exniaue le RAM Uondom Ass Mean a le RON A or Memo amiqueles Lis 
se MES de programmation Joe lenegnemen et BE «api rem 

cor pondre mnt Es par deone e 
0 parement de agale Fa rs er Paseo Sue main A" Etemaane donnes Oo done Dane a Le des mode dass 1 ds 1e as nan dans lo FR due rie Les 
Le dm Ge AB pur Pam 
Sa om À mer epe de lne conte Me de pee 
Sans ton és ra RE ns co de Saad Four ex qi nr es ire me envi 
at SAYBES Book ce. ne ae De Res Los Fm den 
PS. Cet, comm. tot cu de Eshomeilyden, pat Smmande directement en Angers à lee sante Coin our Brera Foro een events Rent ENS PA Ego 

LOGICIELS 
Software 
Library Ce lue de a Lire du 1e Day compare 3 pre me gets où cadet aù Su donc pr ba send Sd mors envron Modo En pot Lébent amor au ri de 4) dans Fur er S data ur Bague Eheeur cons 
disquette ue documentabun de Sas. tot eomerdene on 

par favame icones ee same D va ds pre mate ee Rae ses -roèmes de 
de que ce, mous sous avan de San que Les pe Hammer du D Das ot re 

ane réputation su le marché 
En fl, Le Dr Daey où un professeur qui a 1 années Hinniiéac  prégrammalon 

De DacEY 2 Gros Avemue Her Sens Mio Usa FA. 

RUN $ LIST 

Abréviation 
des instructions 
BASIC 
je Mn du mot ÉpNt aan ae it 
noue ma savon die 

BASIC du ET mea ont Léompacagl Qu cet ou À me où € Pit Rio dus cnrs de nos 

Sn? Cu una de ma re 6 vou verres de 
Herbie rs 
on perd 2 pr es 

Exemple = our LIT on rend LL 2 Four LOAD ot rend LO) Léa ds qe à 
or tan quel done Où Fan core me Se par 1h» SH au ent à evene ce 
dev a gone ar LIST eh tt 1 2 out LORD: Lau shit. 
5 à naurélement, comme tn 
Fer rate « Ram rs. 

Lorsque vous etre vos 
le vi our premiere Se dun graphique Ces mo Fa pusqué JUS Sommes en Fe vrai 
dérut, d mois Promis és, te, ant de came 
ES poeme ee 

PÔKE sta 

pour passer en, à Mode mu Een bretons pars Sono dune ag ire 
Lrour EST: Li 2 Four LOAD: La 
ua vu lee are proraime Vusaurs LIST Fan er at LOAD ent ie Dim, pour tous sms, cle doi aucun probleme pure À Y à ne a Bon ane, Fe nombre 

Aus dot pren Sn dome Par exemple, CLEAR et CLONE. qu us deu sompr lent le 9 tes demques 
rs pour es iérencir.on pr pr par Fm ls our ts à me rares Let our mt plus 

fume ns eu de LET et LEFTS. Le pour LEE 
fur LTS. Dame de RESTORE a 

Ke pou RETURN RES our RESTORE 1e Dans ea de STOP, STE îns 
Sr our STEP. Ti pour STRS 1e Dans le eu de GOTO et Gesca Ci pour GOTO, GO pour GOSUB, ob dec de CLEAR et Er Ci pou CLEAR CLpour CLOSE. aug Hévuaton des oû à res, 1 2eme Fetes sont es normalement a esse Ce qui me Tour CEFR. LE due 

HÈr. onu RESTORE : RE tache 
our STEP: ST: tous hi. 
LL our STRS: ST: ous ht. * Lu Gosub, GO, ue 
Las CLOSE: EL, vache 
eo “Aueaiun, 4 vous êtes en mode miauedle ‘que vous Fans Le 2 lire 2 ares Foret fe En SYNTAX ERROR 

EA. 



SEEMES Li 

6290 
8730" 

12936" 

2850° 

32928" 

Tin 
3859 
4493 
8170 
9930 

12210" 
me ren LED 

Démonstration et vente RUE MAURICE BOÛRBEr 



CCE RER EE Lite 
ES" D REINE FE LEU il NE? 

Le E%16290F per 
+ 2800F | IMPRIMANTE 

3796F | “OKI 5200» 

PENTA 16 

TTÉLÉPHONEZ ou ÉCRIVEZ 

PENTA 13 Perte 

A89I0F 

PENTA 13 215, 
ENTA 16 is Era Gta ton 
ss | 

so PARIS. TL: 962605 



applications industrielles des microprocesseurs 

seminaires de formation 

études et réalisations 
d'aprés cahier des charges es mcroprocs 
Automatismes informatisé basés sur 6800 

ratoment de grandeur physiques 1 journée: 
udes de fonctionnement Notons de coleut binaire 

Présentation da Fume centrale. 
tournée: 

3 journée 
Description détallée des mtertaces séries et parles. 

4e journée 
> FONTENAY S!BOIS Notons de programmation Exemples d'applications 

Renseignements pour devis et Inscriptions. 

Ne ma PAS 
DE BUS. 

NOUS TRATONSDE 

[CHOISISSEZ UN 
| SYSTEME PEDAGOGIQUE 

SOUPLE, 
} -PUISSANT, 

-EVOLUTIF, 

LE (HARDWARE» A VOTRE PORTEE!: 
TOUT EST FOURNI 

He 

HAN 20 pages en rangs Sd 



Courrier des lecteurs 
EE | 

Anne de rm mnt gd mn dr pin re 
# doit encore » menre TO). et en fn rét du luret (6,5%) er au taux suite) Le pére À rpore O Facc an dempra pour otre (SEK) et 

nice False de art A de 1000. 2 ta aan ph isenblble 
de pr men end Léon du aux de rendement" Le cochon qui s'impose dans 
Tnanens Ci Sstèmes per. er din en allé ana sq voue parer 
Li PO) a tr te mou at La mp on Le Pa) a qe 
Pa nc ee Pr dat dons Jolue Lee 

À né de Lo tee 89 de Po demie so nt à de 
aa NE Pace ie Que le ans nel La cube de Le 
tm de rendent eme à CR ue a de di à Ci une ne permet de er aucun ee Sin de qu lisa pas Mere ne pee er giant. ane Du van à men Pate mi ee 
es à es he ou far ras Ce em a que tie lama dt 
os stone pro. sage nee chaise » 6) des ar à ro pr ne de ee 
cars Fo ap a Go tee dl jamais rente de ce come à 
nn he dr nn nr ED rl us cc rt 
Se am TRE Re Te ne dns Sr de ee ne mr 
En er ne one ds nc 
Po Er a EE Sr manon vente Fret ne ra HA qe 8 À Lt maintes et Van DORMAEL 
ation se se on dessous de 0 L'masse di pret d'achat de Ya DOME 

PRE Puve me para valent rang. Dans ane ce scré dnahe et loge ed CES ANES ii Que nos avons ie coma es M et pi connanaes de La remarque lo 
mme: me que par Le grand és pur more keteur ee mous Le ef Qu pe led de départ ane paiement à es x dune are AU mptams Oracle pourrie lemercions vivement de l'tention 

El ne mise cie June 
sue nn rl que d'lues 

or mare are me BU PE D nn 
come aa en Où dpargne à GS Ne dome Les ip UE ne at ten 

re CU US Fa pq pus CAE AE un | M va nom rate 
os basses rie | investissement Maïs à aucun moment, dans notre ane Men ones nm dE 
ONCE ET) o | 1 F2 nous nav none KE Eve 
1119) 4 LL “ dence. Les projets que nous avons um) ml "| sig | means 
AIR | SE : Le) vi méthode de calcul du ou des TRI à 
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Pour vos applications industrielles Un ensemble 
Le micro ordinateur français X 1‘ . decartes 

format Exorciser* 
+ CPU. 6800. 
2 BK statiques. 

6 K dynami 
8 K REFRON 
FRE. 488. 

sseur 6800. 
5° 8" et disques durs 
mâtique 1.920 caractèn 

Clavier AZERTY (aplion lettres accentuéss). 
Bac à 10 cartes 

e tue 

MICROMATIQUE 
a nb SA 82/84 Bd des Batgnoles 7017 Paris - tél, 88759.79 + 

SIEMENS 

Fanas de la micro-informatique, 
réjouissez-vous ! 
Voici le micro-ordinateur complet 
le plus économique du marché: 
le PC 100 de Siemens 
L'apparail est Ivré prêt à fonctionner en BASIC. 
Les utlisations sont particulièrement varées : 
enseignement gestion, commande de processus, rdinateur domestique. jeux 
En outre les manuels d'utlsation sont en français. 
Documentation tite des distbuteurs 
sur simple demande à Siemens SA, 
Monsieur Caron, tél. 820 61 20 - poste 2829. 
Siemens SA. -B P. 108 - 98203 St-Denis cedex 1. EC 100 de Siemens 
Siemens : 
la micro-informatique personnalisée à la portée de tous. 



(==) SIVEA S.A. éparement Micro - Informatique 
20, rue de Léningrad 75008 Paris - France 
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LE PLUS GRAND CHOIX 
PE LOGICIELS | DES CENTAINES 
DE PROGRAMMES EN STOCK 



Le langage 
de programmation 
PASCAL 

PASCAL aprurtient une nou 
vel chasse de langages qui privée 
int La esion des demnes 8 per. 
Melent a Programmeur de Sen Gesuner pus lfkasement. Dans ce 
domaine PASCAL à repris un certain 
nombre ddees e COBOL. 2e PIE 
Wu TAL GO 

Ce hr Sodresse au personnes qui dssrent nr ranidement 
Sommaasanse ee larg 

L'auteur à lit une présentation 
au roche quepos ie tandar ar que NAIRTIE dors son 

Fiscal Report», Toute 6 ère Sera de umpur a eo enseigne 
à TÉtue Aabonae Supérieure des Télécomimumcaons, 1» à ls 
qua Parures où extensions présentes durs le compilateur de 
ordinateur CI IRIS 80 
Par Rmehten, 

vruché 
aus de Ptatormaique» 

Eaitions Eyrolles 

Contribution à l'optimis: 
de la gestion de patrimoine : 
Le cas de l'Epargne-Loge- 
ment. 

L'üjel de cet ouvrage est d'appore 
Le une Gonuion à rase as 
qu l'opuiston de La remit des projets d'inestisement et de 
Financement dans Le cadre de à ose 
Fin de patrimoine. Et, oi, ant en 
période de subi que d'nstbiité pouvoir dut de la monnaie 

Les résultats obtenus, à l'aide des techniques d'opimiaion mises en 
uvre, vont encontre de on no. 
bre d'dies reçues IS démontrent, 
par exemple, 1 aractère erroné des ES nn De 

es unque, revues 
en seston de paroi) ct, de, Een 

mode — Le programme «Eu 
sn d'option de La valeur 
suce u PEL — Taux sell dêr. 
Sin monéuire dmsbie — l'aur. 
au les souscireurs besace flan Comment Ve lus 
Stand pro de a érécalion mn 

DM Peirgand est Fauteur de nombreux articles publiés dans 
Lancement 

1 ue de Cale, 
MIIU Seine 

Programming 
the Z 80 

Cet ouvrage consacré à 1 pr 
grammätion du mraprocesieur 
20 come une description de our 
Les instructions du Z AD et de es 

Comme el peu eus en indien à programmation des nest ae manu de dns Le Rent uv 1 tetes daresenge en. systèmes Saeshores. Ces einer. Ke mur mrommer eee. an mue dm à 
none ru « Ronay 2 De etions, 14 
AL ême Référence: CA 

A Par pi pm eve 

Catalogue Rockwell 
Rockuel. publie un caineue de 

données pres de 20 pages SU ses produis merdique Cou 
Prunt lès sènes, suivantes ROSON 
NMOS cris d'état et va mes de dvelopemem, mamores 
NS, PPS PMOS. mule Mic 
Sant pour tlacummuntations 

Cet ouvrage est disponible en 
range chez SYstem Cmiet, au x 
dar TIC 
buteurs 

de a Balance, Sie 473 SAIS Range Cedex 
DEMO 

Formation 
GPS organise deux séminaires de 

informe de mesh 
Laformaton « meraprocacur 

s'adresse au Ip 6e Le 
one non norme, 

Le progrimme de ce séminaire 
conate desc d'un mt Ordateur : le processeur le bus, es 
Sinon 

Ce séminaire s'accompagne de Fouriure d'une can EAIS OS 
ave lissembleur 9900. Ce carte 
Eeomsersée par les parlant 

La Formation à msrcanforme Rue de gestion dresse au Cadres 
des enrépises désirant sil à a 
re en œuvre des appheaions de 
es sur mer ordinateur. 

Au programme à présentation. 
d'un miroordinateur dprentisiee Au BASIC sur TRS BD Level ana. 
Iyse des performances des mere. 
Grdinateurs et de leurs lies 

(Ce séminaire Snecompagne de a 
foumqure du TRS80 Niveau 1 
USE 

Some de Prny, 77 Park. 
LATE 
ass tm de 3 



Formation à la 
miero-informatique 
L'univers des Science et Tech- 

riques de Lil ete € DE Pre 
risënt es sas consiens à La merinformatque due ou de 
estion Far Lo Formations prop. ÈS en 1, nous pouvons ter 
12 M2 Automates programmables et Grau cer des char, métnoe 
des de athée, nation sur 
FA dure 40 à pari du 6 mars au + MGI Initiation à Ia micro 
matique de gestion, Auris A8 à 
Par du Sms 190. 
UE département nomma. 
U verte de Lille 1, it. 4 de 
SE VTneune d'aveg Ctee. 
TEL QD VI S2RE, ont DAN 

« Pratique des 
ordinateurs de table» 
Lois de ce Séminaire et de 

permet A para ee te Une vpn personnelle sur Le pi Sites dem des à oraqurs 
de able» 

Ce néuteaus outils nmeroc fs Lomeatiomnel) 
conçus pour TOsue Do * rad paie » 

Ce semiare ne nésesie aucune 
some parie est onu our es menton 

Au programe: L'aul &t le 
Lana n, « Le traicment de lex des L'meractivite 
Feule_ nationale supérieure des. Mines de Paris 
0, à SE-Michl, 7506 Paris. 
2 A2 Gp ML 
us ma 

150 MICRO-SVSTEMES 

rater 4 bite mo chi SAA 6000 
Ce séminaire éro en fanças. 
Le SAA 600 fre Tavanape 

une Fable comommaton (ES à 43 
merampéres) et 1 capube de 
commander restent um afcheur LCD F dis, Programme pur mas. 
ue. pour des apphations grd es 

es séminaires seront gratuits, une are instinct 
dant re demandée par courir à LT. Semiconductor 
avenue Louis-Pasteur PA Ragneut. 

Le mouvement Jeune et 
Lt superieur rm du 
Nid ressent à Dunkerque un 
séminaire mon 4 mere: 
Fnformatique au ours des vacances 
de Pau HO du lundi à vent à Heures au media à 
1 here 
Ts ais Mstinctes seront effets aux purpamts. lle cou 

À tion us meromroceeurs ct aux eronateur 
2 Les cteur Inriques et om lues ee miropracesseurs. 
3 Les cateurs amalogqués et la 
on son aa te Le nome de pariemants est 
Dim personnes par ac Les 
Fr anse pion at Series SE ane à OF par persunne pour Li 
Sémine. couvrent nébenrement 
À documematon et Les repas du 
Sir au amd mu 
smiaire Miere-Elcetrnique 

JuneSciencs Dunkerque Dore 3 Dunkerque Cedex. 
Papi dites ce 

Ranrélons qu'en 1973, le Salon 
roupat V3 pou directs de So cars permanentes 
nt délivrées aux vecu er 
AS de V pass dont LU 23 pros 
Sommes rune 
SBA. 3h, me Hamelin, 8116 Paris. 
sn item cc 10 

« Hobby Computer Group » 

tueur de TRS AD totalement indépendant de eme Tai. sous 
dénnan de  Hanny Comp 
Lu se pre de promoueir 

2 de dévcprer amatune en 
de éme ae tou que 
so pour Les br où à des ns Prosnncls 

1 possède de une imposante Pbhlheque de os ui tre 
diérenis comes dis des enr dam Le spsèmes, dns 
À ja, our Rs alares 
abs Computer Group Jacques Pete 6, vue de Hurence, 26 
MS Bruvetise 

Club de 
Miero-informatique 
à Angers 

L'association Mironfomique Angine PA MIA) à et 8 Pure 
ASIE Tant 9 

Ce cu ent euvert an plus vaste 
publ! Sales, Sudan, ame 
Teurs. comsrueteur, proleslonnes broleus » où «spésltes 

Les checuts du dub sont de — Fun des rares. conne 
“Tete maximum de services: Z éer des atelier. 
2 Gr aux membres la possible 
de suivre à des ris rés des. 



imprimante EPSON TX80 | 
possède trois atouts : ES 

+ SAROBUSTESSE 

interface 
Corpatbé conan mod parte 

options 
ntrtacs PET200 2 intertace TASED Z nieacs APPLE AV Char de Gaulle 
20 mA 200 à 9800 0PS 

SIEMENS 

Choisissez votre carte! 

Fanas de la micro-informatique, Siemens vous 
Propose un concept souple de 28 cartes 
différentes avec convertisseur AD, DA, isolation 
opto, DMA et extension quasi limitée. De plus, 
les manuels d'utilisation sont en français. 
Documentation et iste des distributeurs sur 
Simple demande à Siemens S À. 
Monsieur Caron, tél 820 61 20 - poste 2829, 

Siemens SA -BP. 10993208 StDenis cedex 1. Carte SP 80 de Siemens 

Siemens 
la micro-informatique personnalisée à la portée de tous. 



INNOVATION SCIENTIFIQUE et RÉALISATIONS ÉLECTRONIQUES 
062, us s'Hautal 78010 PARIS - Tél 

amonos mouse / | T des IGOPROCSEUS ISRE | 

NES -- qe SD eq 
BounuE DATES ET 

ED di | ] pitt 

LS.RE. 80 MICROORDINATEUR FRANÇAIS | 

tonique nique 

COMPUTER SERVICES ANALY ORGANISATION CONSEILS 

PRIX INSAT 1000 
+ Logiciel comptabi1ité - compta générale 

= facturation 
autonatique 
manuelle 

iniques 
= notaires 
= traitement de textes : 
= garages oupon réponse à retaurner | 

= 6 modèles disponibles 
- Exter 

ux adresses ci-dessus 

= de 630 k à 20 Mio bytes 
= station K7 

choix d'imprimantes 



Un nouveau 
miero-ordinateur 
à usage personnel : 
le HP 8 

Lasogté Heniet- Packard ne, url, sun premier oriratut 
prfesennel personnel de ble Lot autonome ec comprenant des 
posblités graphiques Meractites 

Le HP. réunit un processeur enr, un cover 1e ah à 
care un ram de vita une néant ane une à cartouche de 
ande mnèique et un jeu dis 
Autos aphiques, dans un sys. 
me cmpaet de ln tale dune maine à érite, Lelogage de pro 
Grammtion BASIC fie li Han de ce nouveau système. pour 
<eux qu'ont pas d'expuriene pré 
ue en programmation. Un ble 
numérique de 20 (auch. simple Atadiktion des donnée text 
Lion de chuis nthmétiques. Le HS agé cou pourneu 
ation individuelles adresse ur: 

modules dinérce opomels qui Au confèrent une Brune puissance 
pour Fascuisiion de données EL Donudle d'nstruments see ments Gent à lutter à pu de perhaionner sun sème 
ae des réa, mprmantes un 

“ques souples et autres Fe 
Phétques. em du HS et atuiement 

SLAM Oras Céder. Tél à 
TRS 

Tektronix 8002 
kon is bientôt es is pc matos mate Fe au teurs pour Le va. 

et ur es Mers Fe Ca ous aprem dés le deinième nm IN. pour Le de INTEL ele 2000 ZILOG et ame mare de cat me ne re ED de un 
A Au 

is, 

he pus de ame sources dhéretes 
Tektronis 
1 de Courtabeut, av. du Canada ra 
SAUT Onas. 

Le MED) 1278 ct an sms such mme dvi à re 
su Ha MOTOROLA 1 empren 
fn de stage proprement de 
Ares de des soie de Fort 
Eu ES 8 pa Ce unie st 
Ange couple Emme permet sos él esters À ps 
LS. dim demie La era de Merise où de 312 A mai peu tre pure à Moy cet arme action d'une Séconde unité qu se supp par À mème carte coupiur CT 
11 et 17, bd Bourepos 
A0UN Toulouse Ce Te à ON GI. 

Terminat 
alphanuméri 
et graphique 

La console de vsualsation ADM 
32 Lu Seule peut maienant tre 
quipée une ouion rphique éco. 



Se sphanumrques Rabes, 
La résolution et de 512 

3260 pos. Consirue autour du ZR0A la aus rarographique lonc 
Sun en trou modes proprammi ble 
2 Le mode alphanumérique qui per 
set Tonctianement sara 
ie mode vecieur qui pemet le 
Va d'un vesour entre deux not. 
des À Y entrée sucseivement Le mode point ar oi qu ace 
Ghaque pont MY. League de Fécan pau être let 

Keane de station mon 
À HAo. le pen de M came 
eue est de F Aa 
Fechnologs Resources 
27220, cu des Puis 
B2300 Neuli aur Seine. 

Micro-ordinateur 
Numeridex 

Sn dite le mere ordi teur Numeñdex dont ane centrale 
sl un microprocesseur Z SOA “sb 

Le merardinateur comprend ut 
gran 20 hgme de Races, an 
Ever avec touches diamant 
Quest numériques Spas et ou. 
Se de contrer méme RAM A4 R oct exeninlet une un 
de deu disques souples compatibles TM 3740 d'une capacité Lol d'un 
rillon d'octets Ce meroardimteur fonctionne. 
avec le moniteur CIM supportant 
Has, Fortran, Cobol et Pascal Le Numridex, ans langage eve 
Iuë at Vend en OEM au prix un. taire de SVP HT. 
Siatodis 
22, rue Charcot FSUIS Paris. 
Pa ins en 1 

154 — meno.svsremes 

Unités de mini 
disquettes double face 

Le modèle TM 100 de und Mages es ue unité de cha 
mania Sat qu ue 
mn dégats de 52 pousse, Si 
Sapuciis de stockage et À 
FT méga par min sque s 

ue. Chaque se peut tUekEr DS bts sas mie aura en sim 
le dense et esse de tanslert 
ES de 12S Kb ur seconde 
Technology Resource 272. cu des Passer 
32300 Neil sur Seine 
Te PATAT. 

< universelle 
de maintenance 

Tekcle Aime distribue une vale Universel de mine 8 
eme au pin our sapins 
Anse de muroprcesseur 8 Mu 

Ci onu apele Mai un 
produit de conccplion rangs Présenté dans ane vale ructur 
aumimium, ce système permet 
d'émuler les. méruprasescurs 
AOSD.HONS, 48, ENOU, ON, BL. 
230. 1802. ec La valse Micmain comporte les dément cinetrsiques auras 
alimentation à découpage, isa 
Fin des donnés, des adresses et de 
ut, program des PROMIS ei 
REPROMS les plus popuiates. 
Hntrle ère synchrone, monteur 
Fnac de test 

ZA tobtes ces performances 
S'ajue La posté de duloeue en système Mimi ec 00 te 

an terminal dar. le lp 

Take 



La micro-informatique, c’est très simple 
avec PAIM65 de Rockwell# A 

3 ar SOI send 
pesto cases TV 20 mA LENS Last are migopesse: ROZ NDS moe de ak 
sp d'extension pur Assembleur, ERIC, ROM ou RON 
ln: nt de pan au BUS ST SD 6300 

icons, enegnement, OEM, si, 

le à be SAS RUN Cet 

DETTES 

SIEMENS 

Développez vos systèmes! 

Fanas de la microrinformatique, développez avec Siemens vos 
systèmes micro-processeurs simples, Et nos manuels 
d'utiisation sont en français. Documentation et liste des 
distributeurs sur simple demande à Siemens S.A. 
Mansieur Caron, tél. 820 81 20 - poste 2828. 

Siemens SA - 8 P. 108 - 99203 St-Denis cedex 1. MOCS/SKC 85 de Siemens: 

Siemens 
la micro-i formatique personnalisée à la portée de tous. 

Para Po He 
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L'ordinateur 
Compact IBM 5120 

Le 19 fvrier 1980, IHM France 
armement order compet 8 
Soc Ve mans cher des systèmes commercialisés par TB 4 ce jour 
autour d'un ormateur de diner 
Sons voisines. de. celles d'une machine à ce, et ont puissance 
At celle d'un équipement qui 1 y à 
Vingt ans, aura po une lobe et 
upé lus de SO mr a sol 

ne œuiuration inclut une 
nié centre de IR oct de 
maire, ue capaié de 2 4 mins 
de cancières sur miidisqus, une 

inirimante dont rene dires aindre 120 cratères pa. 
Suns, et foncronnant en langage HASIC, ei aller à lxhat pour 
TI À ar tes Le SI20 comprend, imés 
Une See unit un écran de 
avant af 102 caractères, un 
Le miniisques (24 miions de care Léres au D, lune mémoire ce 
Ale de 16, 3,33 au GK octets 
Les remis irasons dec sys ème devralentintervenr à pare de 

ra 198 
LM, 5, place Vendüme, 75001 
Far 

Imprimante 
Qantex 

Qantex représenté en France par 
Métrologie urdui une. mauve imprimante. Le mode 6.000 est eo par Un mlroprosesseur 
Survé de la gestion opimaée 
Alretomnelle à 10 catactèes Par Sssonde. Les einetéres ant forms dans des matrices 9 x 9 La densité 
side 1Dearostères pur po. 

La largeur de papier at éalable 
ue Sem à HA 6m. Le microproce. 
Seurautotse une mise au Fra Ve. 
He et Une commande manuels 

pere un saut de pe. Le généra 
ur de cratères comprend 96 
éaretères ASCII et letcs est 

=—< 

ok sie RS 232V 2 0 pale En és Une me 

décteur de fin de papier Font rte Le l'écipement sun 
Lim 

disponible en Fa 
2° Fans 
Meraagie 
A Laurent Bât Asnières 
TEL A 

Télétype de poche 
1200 Bauds 

Ce nouveau tétsne de pacte 
pet amet 6 AE DU 130 Had à ait d'un tipo. 

porta un cave de 40 
lue qui, oure les cules de 

la févspun et Pllhuge des era 
Are ASCIT 
reçus. L'aNichage est de y 

L'intere est soit RSZHC, soi 
Boule cru 20 mA etes es 
es de raramiaio sont Hat de TU à 120 aus 

Ta parité Ce nombre dE is de stops où 3 sont at réglables. Ce iltyne de poche cs aetucle ment commeralsé 00 ris de TAF UT, 



Nouveau distributeur processeur C.MOS 
pour ZILOG Natal Semsondutor annonce 

Féhburatin d'une mauve lame 
ue mcroprocescur CMOS désiené NC on 
"Ca produits, destinés aux appli 

Lors de ble common a 
Sent ne Lesion d'imetaion un 
us comprise entre 3e 12 V. Deux Vesons sont seulement prévues, 

Depuis quatre ans. l'ensemble des 
produits ZILOG ei remet à sb pur AM Le Tee. ho preseme uote 
mL comme mou cau sinieur 
des produits. compas 2 
F0, Z8 ces à merprose. 
jeur: syntêmes de dévelomement NGC 300 fonctinsam anec ane or 2$ 1-8, 2DS 140 le mieme 23 Miel NSCMER ALMEX a pare du rune (PE 
SONEPAR qui débute dans =" Le NC: 800 possède une arche. vrbution leeuique en 169. et qure de bus muilenés semblable à 
comte à Pure actuelle: 7 Male, col du SSL rue de 
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(e 24,7 Vox | 12 Qi e Ni] 
nouvel élément de distribution 
de puissance à haute capacité 
pour circuits imprimés 

GPA assure 1 tr 

QPAG suporime 

QHPAG paint évier lengio 

JQ/PAG pré une gamme de canne 

QHPAG ei disponie 

Mektron-France [I 

SIEMENS 

Faites vos programmes! 

Fanas de la mioro-informatique, Siemens 
a développé l'ECB 85, 
une carte avec programmateur de PROM. 
Ce mini système est anlenté langage machine 8085. 
Etles manuels d'utilisation sont en français. 
Documentation et liste des distributeurs sur simple 
demande à Siemens S À 
Monsieur Caron, tél 820 61 20 - poste 2829. 

Siemens SA - BP. 109 - 92203 St-Denis cedex 1 Carie ECB 85 de Siemens 

Siemens : 
la micro-informatique personnalisée à la portée de tous. 
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à Londres en Septembre 1980 

Lors du symposium EUROMICRO 80 
Le he ans Meme nt SEP ps PE PEAU 

Ps de 80 paricnants ÉAES rs maleurudement un Coeur ana Sims vob remuer ee mation ea 
CONCOURS MICROMOUSE 

EUROMICRO EUROMICRO 
18, rue Plenchat - 15020 Paris France” Tél 987.41.27 

MORAIRES MAGASIN: RE  ‘ ELEKTRONIKLADEN | 

et - 4h Ranger Pam 
Less ET 



URDINAT 
micro et mini-ordinateurs 

une gamme complète de matériels PRXHT. |] Logiciels personnalisés pour 
APPLE II PLUS et ITT 2020 800 F 

#0 
LOGATION icon 48 KI 40f 

gor 
Déductble en ces d'achat 

3300 F 
AUS 33007 

WF 
LES SYSTEMES PROFESSIONNELS ALTOS Ro ni ar . sec APRES VENTE PU ar caersimattrnmen | SERGE APRES 

u ETUDE ET Deus cparurs 
Résidence Auréla 3: Rue Jeanne Malte - S91D LA MADELEINE - TL (20) 16048: Tél 110900 NORTX Code 361 

PERFORMANCES DE LABORATOIRE POUR UN PRIX AMATEUR 

unités de comptage multkfonctions 

techniques 

Bus de lompa es crissubs àara 1 cat ou 
OMR, SN LME, 200, 100 IGU. 50 KE 10KHz 

de (mat aup0 chronomètre et base de temps 

nc de documentations 

jo 



à er CPURO00 À manu tot 1500 Maui srck Vends Programmateur RE: gén RIRE Mn émis le Formueu — HÉeeNe Hi  — 
ne canne CUS Ve oh 08 8 mme DER 
Le eee DEN ETSge Dies Sins moines de Pete AAA Sec een it do RER AP ME vet aoe APR 2007 

Micro-Systhmes 1,18k+ 6844 "07 75007 Paris (PE ra Loue 12607 TA 
a Pr ra Be SDS aps 19h 

SSD son ae 
rene 

Era TA 000100 

Po etts En ee IE rene Te ÉLUS LR Se doudaRe roues AM 88, A a San Vraah 
Lo eue à M Me 

Friepe Cons 10 ru 00 Das rs RER 
BU ANT Mentainotes.  SMDS Ke) See TU. Vente Miro MZ 0000 mec 

Fernand dar 

grsronavaunee MEANS TON 0" jme ore Dipemer #0. 

EUR DUREE Veamercmee Res De Came COM RD PAR RR TERRES Vous Symème Ag 08 128 
EN Re MMS ARR Run APR dr dou bn 

S PT te ed 
rc Mie-bynmen ee SR SES mn RON RERO Dee Vpteetnennte Den SU Mie Dour er SU qua emo nee LS TOP 

dre a 

Snoe en nn DEP MR La nrenEet 
RL D D ie 
È Fe TP TA Ve on Ses 

Ventes Jece Téopes MUR SI mec Bodce Chem rs, 21800 CHE 

DÉPREUTS pommes Sue Cormoran Dre 2 ro stade 7100 

La Ts FES pa for pommn a ts Pass à sim 8e À Achats 
FSU PT PR rene Vends matériel Menthe TE ne UE con Paciech disque 5 mins ce 

dense PSN EM NT À andre FRS-00 du pmtlée  Pénen le Cum CRU COM me TRS 
Feet M nt ee Pme pneus nes Detatée mme VOA BD Dre Cd nn ds Peuen 
JE A Éane tae  Ro0P Nan RE FAR ESS Era. 

Érare ss Vs EMA 1000 com UC - Recherche TRS 80 LEVEL II 4 À 
pu pond 67 program nn nt + SSD a rame Mau où 
ne jen HE 7 DOVE Ven APPLE M AB Ac 2 Marre dE arr mp Fe MS Je 
Do Crea De Len Cie PR ve © fe 

LE & D D ere 
opens et  ÉRMURIDEE Meme 
S'AVee im dames Pres RAM ia (02e ones RON Von compaq Gr TL IES BST. 
BARS Canton Ft qe monte et simenuton SE, 20400 SU Aclte Rene Micro By 
sister Re ee me none a 2 Eee ON 

106 - MCROSVETEMES Mars Avr 1980 



PT ChePa M armee fi come Gonna cé 
CRIS Programmes _ Re Ga Med SP me Roca numdeo 2 LOC Var morue RME Camamenenerenn RE RÉ en ae Ennes Ve ds sn à 
PEER d An fre Mon De eee eme 

RÉRSTIENC eme tro hebhns (EU A 
(Dee More type TRE 20 1158 imémore ho nnsn es 

FUREUR ee HE es ST GODUE  JLMbEEE A7, ne de Pois arr see Mar ME de Be ad HAT mines men He 
MRC DoUaeS amet Poe Mommnss ondes fnteens Dante nc oz dun» PRET SLR 
ERA D a RME pee eme en FRE où 100 me PET VAGUE" Ce dr Sepeste vRs 80 où PET CM En aN stone Her rent M pr. BR TS Monte de On Dita nn ue fade pmahedran Dal, 4200 Ste FEU (D Pengemenns Ve am de LEA SO Ent HER FSU ES out 11 (Soumis 

Acte schèmas extaions et 
aranmes DO TEE. Pare Cnecunoupe ne TRES o APRES Char. DTA Vous GS Mere DOUAIe Does cr cm ses ace nie eme MENU Rat an EEE Ë ne 

Sonnmensan At poeme Bad née PROTEUSI Euros Téype mode 33 
Bon ennen HSM Int MAÉ N en ee PO Ur MPa RS 
DURS Dares Meme miens 
ue EST Er Are, EDP Jane Go Tédeme oo 

Mere PR 
MO ane GR MOT o Émis Dane neo 
Ên eNe Aa nes | M POP es, cas E CRE U UNS Done T ee Pr Fe Ge San NEA Rae 

ÉEs 
as PM ga on 

Aa hs NE 1m 3 de F8 Pal sara 00008 jen. 
tou a rom en bon Pi Clubs Sarre 
MATRA PES en D ac Burton Le MULHOUSE APPRENEE LA BE T  | MORARFORMANEUE 
Koure à Pin dou 19018 Séanom dimiaton mer Es 2 cycle posant RS 

Re To de Bar Rae Érne er Sonor Logis Prés 
Baherche APPLE 11 ocmion Came veu Sema Be Church cu ovicléspourfammer Pare fre 27 M Meunier Pa 
Le ame PUS Vian eo an SO mie disenaue eee Pen 680 US ER Da Re an imite pen Boon Jos De 
Eee 0 eo trs VOL DEF 59 name 20 845 como Pc ci pont me Petites Annonces Fee np rec rame tee | Ercsomen résnéesauxparicus ros pattes amnon. | En  mentnd e 
ee netenne | csmegautes emoerrasvoretneencomnen | mromer M'A done te Siren eee | Fraser ne me" ÉTCMARETC 



veau 3 

INFORMATIQUE 

LIBRAIRIE PARISIENNE 

= | éomons TECHNIQUES ET 
(Gi) SCIENTIFIQUES FRANÇAISES 

D. uuricH 

PR :85F 

INITIATION À LA 
MICROINFORMATIQUE 
LE MICROPROCESSEUR 

sunanon au inaur 
| 1] uemrEnoPocsstu 

de 1s RADIO 
43, rue de Dunkerque, 75480 Parts Codes 10 

Micro Electronique - Micro Informatique 
ELEMENTS ESSENTIELS DE 

L'ELECTRONIQUE ET DES CALCULS DIGITAUX 

LERARDSOFT 
au praique 
es micrapracessetrs 

LE HARDSOFT 
où In PRATIQUE des MICROPROGESSEURS 'OUARINE a R. POUSSIN 

ÉTÉ 
INTRODUCTION AUX MICROORDINATEURS INDIVIDUELS ET PROFESSIONNELS 

Les 
MICROPROCESSEURS ZARS LE DEUX (SVREN) 

MVEAU 3 

TECHNIQUES D'INTERFACE AUX 
MICROPROCESSEURS LESEA et ZANS (SYREN) 

LEXIQUE 
MICROPROGESSEURS Sen 

MVL EPA: 207 

ren 

Trchnilr 



ATTENTION : 
à partir du 3 MARS 1980 

o NOUVELLE ADRESSE 
Ouverture d'une Boutique Micro-Informatique 

ue Legeno 75017 PARIS 
ral: (N 6271248 — Métro La Fourene 

PET 2001 S'Baaic éenduresidentaur 
or (ROM 

rie utsateur 1 Moniaur sida incoro au coffret unité centrale 
Pux TTC : 6,640 : 
fer lerlace sonore gratuite) 

PET CBM 2016/3032 # Base étendu résident 
K Ou 22K tas de RAM 

now 
ADRESSE COMPL 

Ajouter dans 62 cas 10F pour frais de poste 

ENVOYER À 
SIDEG 125 rue Legendre 75017 Paris 

2 jeunes 
ingénieurs 

296.46,97 

La rencontre des mondi 
l'électronique et de l'inform 

QUIL] 
SVOTRNIES 

retotype de vouro-robet, venez nous rendre vale A Salon des Composants 



Service « Lecteurs » 
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Abonnement 
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LOCASVET 
DISTRIBUTEUR NORTH-STAR 

33 BIS, RUE DE MOSCOU, 75008 PARIS - TÉL. : 522.79.50 
RECHERCHONS REVENDEURS SUR LA PROVINCE 

Systèmes complets de gestion avec logiciel DISTRIBUTEURS REGIONAUX 
Ordinateur Horizon I de NORTH-STAR. ca 
Terminaux SOROC Pros Les 
Imprimantes ANADEX, TEXAS INSTRUMENTS BOOLE INFORMATIQUE onfguraton debate GE) ave 2 dskotes AR CNET 
36) K) at au à partir de 24 120 Ar an Pre East 
Prix OEM our demande SXSTÈMES SERCIAUX FOUR GÉOMÈTAES 
Logiciel : NORTH-STAR BASIC 10,12, 14 Digi, ER Ses 
CN, C-BASIC 
Produits Micro-Pro traitement de tonte, 
AWORDMASTER, WORD STAR, TEX \URITER SUPER SORT À HILL sn Rue NORD MICRO-SYSTÈMES Produits LOCASYST, gestion, comptabilité, nr rem 
siocks. Ra 



TECHDATA assure la représentation 
en France des constructeurs suivants 

GRINNELL 
SYSTEME MODULAIRE : 
DU GRAPHISME 
AUX TRAITEMENTS D'IMAGES 

Mode graphique et alphanumérique. 
Système de traitements d'images. 
_ Définition : de 256 x 258 à 10241024. 

Plus de 16 milions de niveaux de gris 
ou de couleurs possible 
Générateur de pseudo-couieurs. 
Translation des niveaux de gris 

 Gonvoution d'images 
 Superposition d'images. 
 Addiion et soustraction d'images. 
- Relecture mémoire 
- Fonction loupe (200m) 

par facteur 1,2, 4,8. 
Déplacement d'images (PANI. 
Entrée Vidéo Camera ( 
où intra-roug. 

ectre visible 

Sorti Vidéo sur 1 ou plusieurs 
moniteurs. 
Générateur de curseurs (lusqu'à 4) 

+ Manche à balai ou boule roulante. 
Interface Calculateur, type parallèle 
TTL, ou spécial 

INTELLIGENT SYSTEMS CORPORATION 
CHROMATICS 
DELTA DATA SYSTEMS 
GRINNELL SYSTEMS. 

90, avenue Alber 1e TTECHDATA Rs 
Pur ph de po on ie 10 «Sn 


